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ول المهد ریس مجلس الوزراء 


الموضوع رفم الصفسحة 
تصدير NNSA SSAA e‏ 
الفصل الاول : المشكلة OG‏ 
© : مقدمة INS SE Ea ANS‏ 
® : أهمية الدراسة OOO‏ 0 
© : أهداف الدراسة O O OAS‏ | 
© تحديد المشكلة TY Ee‏ 
الفصل الثاني : القياس الموضوعي للسلوك i TEE‏ 
@ : مشكلاث القياس السلوكي OF‏ 
© متطلبات القياس الموضوعي للسلوك PSE‏ 
الفصل الثالث : نظرية السمات الكامنة CNS‏ 
© : افج السمات الكامنة hO N OEE‏ 
© : تفاعل قدرة الفرد مع صعوبة البند 4 
الفصل الرابع نموذج (راش) A‏ 
اوا : الصيغة الرياضية لنموذج (راش) A EE‏ 
ثانيا : معن الموضوعية في نموذج (راش) OF aA‏ 
ثالثا : وحدة قياس كل من قدرة الفرد وصعوبة البند» وتعريف 
کل منہا OO sR raa‏ 
رابعا : تقدير كل من معلم صعوبة البند ومعلم قدرة الفرد N‏ 
حامسا : ملاءمة البنود للنموذج LA SAA ES‏ 


سادسا : التحقق من توفر متطلبات الموضوعية في القياس AN‏ 


سابعا : صدق وثبات القياس QA SSNS.‏ 
امنا ٤‏ احتيار التدريج الناسب VS ED AER ASS‏ 
تاسعا : هم تطبیقات نموذج راش (بنك الأسثلة) VN aia,‏ 
عاشرا تطوير النموذج VO ee‏ 
الفصل الغاس : مناقشة نقدية حول نموذج (راش) NNO SRG‏ 
)۱( : مناقشة بعض مسلمات النموذج الاساسية (TOS‏ 


)( : ملأاقشة استخدام النموذج ف مجحالات معينة ف 
القياس السلوكى NE cE SSR‏ 


(۲) : صعوبات عملية تكتنف تطبيق النموذج ESS‏ 
خلاصة وحاتمة Ea SS‏ 
المراجع : VE RSENS SRSA‏ 
معاني بعض الرموز والمصطلحات الواردة VOPR‏ 
قائمة بالمعادلات المستخدمة في الدراسة VE LS GS‏ 


رن اول 


عنوان الحدول 
قدرة الفرد وصعوبة البند باللوجيت واحتمال الاجابة والصواب في 
غوذج (راش) ON sssaesrusuasststsasareesmereesrsresermenesenestertneteneneesenetsenee REB‏ 
مصفوفة الاستجابات (فرد / بند) eR SS‏ 
مستوى كفاءة البند E ET‏ 
جدول العلاقة التقييسية ین الدرجة الكلية الحتملة وتقدیر القدرة 
لكل من الاختبار الكلى للمصفوفات (أ) والاختبارين الفرعيين 
(ب» ج) O E AOS Saa )BAS)‏ 
دمج اختبارين احدهما سهل والآخر صعب في تدريج مشترك 
باستخدام مجموعة مشتركة من الافراد ES SS‏ 
تدرج الصورة (السهلة + الرابطة) والصورة 
(الرابطة + الصعبة) VY alee‏ 
تحليل مجموعة البنود والرابطة TSR‏ 
دمج اختبارین أحدھا سهل والآ حر صعب بواسطة رابطة من 
البنود المشتركة AV ESS SERS EE‏ 


۷= 


فهرس الاشکال 


عنوان الشكل 


قياس أحد العناصر على متغيرما OSES‏ 
تعريف متغبر بوساطة ستة بنود Sees‏ 


صدق نمط الاستجابة EO‏ 
اعتماد درجة الفرد على مستوى صعوبة بنود الاحتبار وتشتتها 0 
عدم حطية القياس Sessa‏ 
الشرطان الاساسيان لاحداث الاستجابة SS‏ 


تأثرالفرق بین مستوی قدرة الفرد ومستوی صعوبة البند عل 


احتمال حدوث الاستجابة الصواب ASSESS‏ 
ملحنى الاستجابة ree Seat‏ 
المنحنيات المميزة لأربعة بنود aM‏ 
الميل النسبي للمنحنيات المميزة للبنود n SARS‏ 
تعريف المتغبر essrsrersetsensesesessstnusmtsstteetnssastentensteraresenesetetttttt‏ 
تعريف احد المتغيرات بوساطة تدرج صعوبة البنود SS‏ 


SE 


تصدیير 


تشكل علوم القياس جانبا مهما في دراسة الظواهر المختلفة» فهي تختص 
بقياس الظاهرة موضوع الدراسة وتقدرها. وكل| كان القياس موضوعيا دقيقا كان 
فهمنا للظاهرة موضوعيا دقيقاء وادى هذا الى دفة في التنبؤ وما يستتبع ذلك من دقة 
ف الضبط والتحكم . هنا تبدو أهمية الدراسة في جال القياس» وذلك دف البحث 
والتقصی عن الطرق والوسائل والأدوات الى قق دق القياس وموضوعيته . واذا 
كان القياس الفيزيائي قد قطع شوطا كبيرا في تحقيق هذه الاهداف» فان الطريق ما 
يرال طويلا في جال القياس السلوكي . وینعکس هذا فیا نراه من بون شاسع بین 
التقدم في العلوم الفيزيائية والعلوم السلوكية» يتمثل في دقة التنبؤ بالظواهر الفيزيائية 
وكذلك ف دقة ضبطهاء والتحكم فیها» با لا يتوفر بالقدر نفسه ف الظواهر 
السلوكية. وعلى هذا فان الفرصة واسعة امام العلاء والباحثين ف مجال القياس 
السلوكي » لزيد من الجهد والبحث . 

ويشكل البحث في علم القياس السلوكي أهمية خحاصة لدى الباحثة» 
وبخاصة تلك الإتجاهات الحديثة التي تمدف إلى تحقيق الموضوعية في القياس بصورة 
تختلف ع كان مألوفا وتقليديا في السابق. ومن أهم هذه الاتجاهات الحديثه تلك 
النماذج القائمة على نظرية الاحتمالات التي تنضوي تحت ما يسمى بنماذج السمات 
الكامنة ومن أهمها نموذج (راش) للقياس الموضوعي للسلوك. ويرجع الفضل 
الاول في اهتمام الباحثة بهذا الاتجاه في القياس السلوكي الى ذلك الحوار المغيد المثمر 
الذي كثيرا ما قاده ووجهه استاذنا الفاضل الدكتور رشدي فام» بقسم علم النفس 
بكلية البنات جامعة عين شمس . 

لذا فعندما بدأت الباحثة مهمتها العلمية بجامعة لندن» والمؤسسة القومية 
للبحوث التربوية بانكلترا وويلز عام ۰۱۹۷٦‏ كان همها الأول تقصي الجحهود المبذولة 
في هذا المجال خاصة في يتعلق باستخدام موذج (راش) في بناء المقاييس البريطانية 
للقدرات» التي اشترك في أعدادها فريق من الباحثين في اطار جامعة مانشستر 
والمؤسسة القومية للبحوث التربويةء» وبدأً فيها عام ۱۹٠٠١‏ ولم يفرغ منها الا عام 
۳ . 


- ۳ - 


وېعد ان قدمت الباحثة دراستها السابقة حول التفسيرات a‏ لنتائج 
نتائج القياس السلوكى . فاا تقدم الآن دراسة جدیدة بتار اتجاها و ما 
فقط ؛ هو أحدث هذه الاتجاهات الثلاثة ؛ وهو عن نماذج السمات الكامنة بوجه 
عام ونموذج (راش) بو چه خاص . وهذه الدراسة دراسة نظرية 2 مفصلة ول 
القياس الموضرعي للسلوك. توضصح کیف پلېخی ان تتحرر درجه الفرد من التقيد 
أداة قياس معينة كيف بنبغى ان تحر من الانتساب الى اداء جموعة محينة من 
الافراد. وتقارن هله الدراسة بين القياس السلوكي والقياس الفيزيائي وتعرص 
لبعض مشكلات القياس المهمة حى تصل الى متطلبات القياس الموضوعي 
للسلوك. وهنا تبرز الحاجة الى نظرية جديدة في القياس تحقق تلك الطالب. 
وتعرضص الدراسة بعد ذلك إلى نظرية السمات الكامنة » وإلى مادج السمات الكاملة 
پوجه عام» ونموذج (راش) بوجه حاص . وتتناول الدراسة بعد ذلك الصيغة 
الرياضية لمودج (راش)› ثم معی اموضوعية الخاصة هذا النموذج وماذا تعني قدرة 
الفرد وصعوبة البند ووحدة قیاسه| (اللوجيتث) . وقد ناقشت الدراسة كيفية تقدير 
کل من معلم قدرة الفرد» ومعلم صعوبة البلد» وتعرضصت للمعادلاث الخاصة 
بذلك مع التعليق عليهاء وكذلك على ٻرنامج الحاسپب الآلي الخاص بذلك . ٹم 
توصلت بعد ذلك إلى المحكات الرئيسة التي ي ن على أساسھا الى ٿوفر شروط 
ومتطلبات الموضوعية في البنود الي تکون الاخحتبار» أي الي على اساسها يعد البند 
ملاثا لللموذج». وقد امکن تلخیص المواصفات الاحصائيه التي ثتوفر ف البنود 
الملائمة» بناء على تلك الحكات السابقة» ٹم تعرصت الدراسة الى كيفية التحقق 
من توفر متطابات موضوعيه القياس في الاداة التي تبنى بطريقة موذج (راش) وتغلبها 
على مشكلات الصدق والثبات» ثم تدرجت الدراسة لابراز الحاجة الى تدريجات 
جديدة مناسبة لبعض اغراض القياس» التي يحتاج اليها الباحث» او المدرس› 
وعرضت لبعض وحدات القياس المناسبة لذلك. ثم تناولت الدراسة اهم تطبیقات 
النموذج» وهو بنك الاسئلة» وكيفية بنائه وتكوينه » وسحب الا حتبارات الي ميحتاج 
اليها الباحث. أوالمدرس» والتي قق أغراض القياس التى يدف إليها . بعد ذلك 
ناقشٹت الدراسة جهود العلماء وابحاثهم في تطوير غوذج (راش)»› للتخلب على بحض 
المشكلات النظرية أو التطبيقية. ثم لكيف يكن الاستفادة من نموذج (راش) في 
البيثة العربية سواء في جال التحصيل الدراسي اوي جال قیاس الذكاء والقدرات 


ا٤د‎ 


ومجالات استخدامه» والصعربات التي تكتنف تطبيقه› ما يفتح الباب امام الباحئين 
لمجالات جديدة من البحث والدراسةء كا تفتح الفرصة لحميع الافكار والاتجاهات 
التي تناولت قياس السلوك وعدم إقتصارها على فكر واحد» أو نظرية» أو طريقة 
وأحدة , 

وقد اعتمدت الباحثه فى دراستها الراهنه على أهم الدراسات فى هذا المجال» 
خاصة تلك التى قام بها وأشرف عليها العام الأمریکی رایت (ا٣وا//۷۷)والتی‏ وضح 
فيها حلاصة فكره فى توضيح وتفسير نموذج (راش)» وإمكانية تطويعه للتطبيق 
العملى واعتبر بذلك الرائد والمرجع الأول فى استخدام هذا النموذج الذى أرسى 
قواعده العام الدانغرکیى (راش) . 

وقد تعرضصت الباحثة ف هذه الذراسة لبعضص العادلات الناصة ٻالنموذج › 
وباحصاء ات اللاءمة المختلفة. وكلا اقتضی الامرء كانت الباحثة تضيف عض 
امعادلات الت يكن ا تفسير وتوضبح المعادلات الرئيسية» التي وردت في المراجع 
والمصادر الاساسية. وقد استخدمت الباحثة الرموز العالمية الشأئعة» حت لا يجد 
القارىء نفلة ذهنية بين صور المعادلات ک) ترد في هذه الدراسة وصورها المألوفة ۳ 
مراجعها الاصلية. رعل الرغم من ألفة القارىء المتخصصس بالرموز المستخدمة ف 
المعادلات الواردةء الا ان الباحثة أضافت في الحاشية اسفل الصفحات ‏ تفسيرات 
لبعض الرموز والمصطلحات التي قد لا پألفھا القاریء غير الاخصص کا أفردت 
لذلك جدولا فى نهاية الدراسة يضم معانى بعض هله الرموز وا لملصطلحات 
المستخدمة . وقد أتبعت ذلك بقائمة بأهم المعادلات الواردة بهذه الدراسة مرتبة 
ومرقمة ومكبرة وذلك للرجوع اليها اذا أقتغضی الأمر ذلك . 

وقد تبنت مؤسسة الكويت للتقدم العلمي - مشكورة - تقديم هذه الدراسة 
ا القارىء ف الوطن الحربي» فقد کان هذه المؤسسة العلمية الكبيرة - دوما - دور 
عظيم في تلشيط الببحٹث العلمي وتشجيع العلاء والباحثین العرب ف جميع أنحاء 
العام ولا يفوت الباحثة أن نتقدم بجزيل الشكر إلى القائمين على هذه المؤسسة لا 
بذلوه من جهد ومساندة لانجاز هذا العمل . 

كا تأمل الباحثة أن جد القارىء العربي في هله الدراسة حافزا لتحدي 
الافكار الجديدة والاستزادة من الدراسات الحديئة في جال القياس الموضرعي 


للسلوك. 
والله ولي التوفيق . د. أمينة محمد کاظم 
فبرایر ۱۹۸٩‏ 
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عندما يبدأ الباحث في فهم إحدى الظواهر السلوكية» فانه يشرع في وضع 
الخطة المناسبة لاكتشاف العلاقة بين هذه الظاهرة وغيرها من الظواهر. وي هذه 
الحال قد یکون أهم ما بجابه الباحث هو كيف يكن تقدير هذه الظاهرة وقياسها؟ وما 
الأداة المناسية لتحقيق هذا المدف؟ وكيف يمكن بناؤها بحيث تعرف المستويات 
الممكنة من هذه الظاهرة؟ وكيف ييمكن ان نفسر درجة استجابات الافراد على هذه 
الاداةء بحيث تحدد مستوياتهم الختلفة على هذا المتغير؟ وهل يكون ذلك بقارنة 
الدرجة بمعيار مستوى الحماعة التي ينتمي اليها هؤلاء الأفرادء أو بمعيار المحك أو 
المستوى الذي ينبغي أن يصل اليه أداء الفردء أو أن يقدر مستوى الأفراد بوحدة 
قياس مثل وحدات الطولء أو الوزنء او مثل وحدات الحرارة؟ 

ف اطار المحاولة للاجابة على هله التساؤلات کانت جهود علاء القياس 
تبدف الى التوصل الى الموضوعيةء في تقدير الظواهر السلوكية. ولكن هل 
استطاعت تلك الحهود أن تبلغ هذا الهدف؟ أم أن الشوط لا يزال بعيدا؟ وما تلك 

في بحث سابق حول التفسيرات المتباينة لنتائج الاحتبارات (امينة کاظم» 
۹۸۱ كانت مناقشة نقدية لكل من : 


المقاييس الحماعية - المرجع 


وهي اكثر المقاييس السلوكية شيوعا وانتشارا . ونقوم هله المقاييس على تقدير 
الفروف الفردية للأداء وهو الاهتمام المتعارف عليه للمقاييس اللفسية › فقد بدت 


۷ 


وني هذه المقاييس لا تكون لدرجة الفرد معنى ما م ترد او تقارن جعيار يعتمد على 
مستوى جماعة الاقران التى ينمي اليها هذا الفرد. ويتمثل هذا المستوى بمتوسط 
درجات هذه الحماعةء وتتمل المقارنة بمدى انحراف درجة الفرد عن هذا المتوسط » 
وبوساطة المعاير المحسوبة لدرجات المجموعة الاحتبارية» التي ينتمي اليها هذا 
الفرد. ولا بخفى أن معيار الحماعة الذي تعتمد عليه هذه المقاييس في تفسير درجة 
الفرد هو معيار يتغبر بتغير الحماعة» ولا بد من تفسيره في أطار تر كيب الحماعة او 


المقاييس المعحكية - المرجع 

عندما ظهر مفهوم التعلم من أجل الاتقان أ يعد الهدف هو التركيز أساسا على 
الفروق بين الأفراد والتمييز بينم . وظهرٽت المناداة بالابتعاد عن شکل اللاقوس 
الذي ييز التوزيعم الاعتدالي الذي اعتمدت عليه المقاييس الجحماعية - امرجم ق 
التمييز بين الافراد على الأداء . وكانت الحجة في ذلك ان النشاط التربوي نشاط 
مقصود» يبذل بهدف أن يتقن الطلبة ما تعلموه» ولا ينبغي أن بضع توزيع الأداء لا 
تخضع له المتغيرات الطبيعية كالوزن والطول. وبذا تركز الاهتمام حول المستوى 
الذي يصل اليه أداء الفردء وتقدير اكتسابه أو تحصيله» وهو الاهتمام المتعارف عليه 
للمقاييس التربوية . وأصبحت الوسيلة مقارنة أداء الفرد بالنسبة ميزان أو حك بحدد 
حسب الأهداف الموضوعة للقياس وبصرف النظر عن مستوى الأقران . هذا السبب 
سميت تلك المقاييس بالمقاييس الملحكية - المرجع . وهنا تبدو مشكلة المحك ومن 
الذي يحدده وعلى أي اساس موضوعي يكن تحديد مستوى هذا المحك؟ 


ولا يقتصر الاحتلاف بین المقاييس الحماعية - امرجم والمقاييس المحكية - 
المرجع على هدف القياس فقط وإنغا يتعدى هذا الى الإختلاف في بناء الاحتبار 
نفسه . فهم| يختلفان من حيث إختيار الہنود ومستويات صعوباتما» ومن حيث شروط 
صدقها وثباتہا ومعابيرها . 


فأفضل البئود من وجهة النظر الحماعية - المرجع هي الأقدر على التمييزء 
وهي تلك التي يساوي فيها كل من معاملي سهولة البند وصعوبته المقدار (ه ,). اما 
أسوؤها فتلك التي لا تستطيع أن تيز بين الأفراد» كأن بخفق في الإجابة عليها جيم 
الافرادء او أن يجح ف الاجابة علیها ی الافراد ۰ 
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أما من وجهة النظر المحكية - المرجع فأفضل البنود تلك الأقدر على قياس 
اللمرء أو التحصيل › وهو البند الذي یکون مسنتوی سهولته › قبل البدء في البرنامج 
التربوي صفراء أي لا يستطيع أحد من الأفراد الإجابة على السؤال قبل دراستهم 
للبرنامج › ٹم یصبح معامل سهولة هذا البند واحدا صحبحا» بعد تعلم البرنامج 
حیٹ يستطيع یع الأفراد الاجابة على هذا السۋال 
أما مفهومي الصدفق والئبات › فهما من وجهة النظر الجحماعية - المرجع يتعلقان 
بصدی الاحتبار وثباته فى التمييز بين مستويات الأفراد» في حين اا من وجهة النظر 
الملحكية - المرجع يتعلقان بصدق الاختبار ولباته ني قياس الاكتساب والتحصيل لدى 
الأفراد 
الجماعي - المرجع لتقدير النمو السلوكي للفردء فاا لا تكون حساسة هذا الغرضص 
عل الرغم من وجود نمو واكتساب . وبا لمل عندما تستخدم المقاييس المقننة فهرم 
القياس المحكي - المرجع لتقدير الفروق الفردية» فاا لا تكون حساسة هذا 
الغرض على الرغم من وجود فروق بين الأفراد . 
وعلى هذا فان کل نوع من هذه المقاييس يقتصر على الاهتمام مهدف واحد 
حاص من أهداف القياس لا يتعداها الى غيرها من الأهداف . 
ولكن ما اهداف القياس السلوكي؟ وهل تقتصر هذه الأهداف على جرد 
التمييز بين أداء الأفراد؟ أو على مجرد قياس النمو في اتجاه مستوى معين من الاداء؟ 
أهداف القياس السلوكي 
علدما نحاول تحديد أهداف القياس السلوكي فمن الممكن تلخيصها فيا 
۳ ي 
ياي : 
| تقدير مستوى أداء الفرد بالنسبة لمستوى أداء أقرانه أو الحماعة التي ينتمي اليها . 
کان یقدر مستوی أداء الطالب بالسبة لمستوى فصلهء أو الشعبة التي ينتمي 
اليهاء أو بالسبة لمستوى من هم في فئته العمرية نفسها. وهو الهدف الذي 
تسعی لتحقيقه المقاييس الجماعية - المرجع . 
۲ - تقدير مستوى أداء الفرد بالسبة لمستوى الجماعات الأخرى التي لا ينتمي اليها 
هذا الفرد. کأن یقارن مستوی اداه بأداء الافراد من الفقات العمرية المختلفة ء 
أو من شعب دراسية ختافة . 
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۳ تقدیر مستوی أداء الفرد بالسبة لأداء أي فرد من الجماعة الي ينتمي اليهاء 
وبالنسبة لأي فرد ينتعي لأي جاعة أخرى . 

٤‏ - تقدير مستوى أداء الفرد بالسبة لمحك أو مستوى معين من الأداءء كأن يقدر 
مستوى أداء الفرد بالسة للمستوى المتطلب للقبول في الكليات العسكرية» أو 
باللسبة لمسثوى الاتقان لأحد المقررات التي يدرسها الفرد. وهو الهدف الذي 
تسعى لتحقيقه المقابيس المحكية - المرجع . 

ه _ تقدير مستوى أداء الفرد بالنسبة لمستوى أدائه السابق . 

٦‏ - تقدير مستوى أداء الفرد بالنسہة لإمكانات ذاته» أي بالسبة للمستوى ا لمتوقع 
لآداثه . 

¥ تقدیر مستوی آداء الفرد بالسبة .لمستوى طموحه› أي باللسبة للمستوى الذي 
آل ال خا ارد 

۸ - تقدير مقدار النمو لصفة سلوكية معيلة عبر فترة زملية حددة . كأن يقدر معدل 
نمو القدرة اللغوية خلال ثلاث السنوات الأول من عمر الطفل . 

. غبر ذلك من أهداف قد لا تتطرق للتفكير في هذه المرحلة‎ ٩ 

واذا كانت هناك غاولات لتحديد أو حصر أهداف القياس السلوكى والطرق 
امختلفة لتحقيقهاء فإن أهداف القياس الفيزيائي تتبلور في تقدير الظاهرة موضوع 
القياس بطريقة واحدة تمكن الباحث من تحقيتق ما يشاء من أهداف تتعلق بفهم هذه 

الظاهرةء أو التنبؤ مها» أو السيطرة عليها والتحكم في إحداثها أو ضبطها . 


المىضوعية بين القياس السلوكي والقياس الفيزيائي 

وحتى يمكن التوصل الى صورة القياس الي تمكن من تحقيق جميع أهداف 
القياس المحتملة» فينبغي ان يكون القياس موضوعياء أى يكون الوصف الكمي 
للظاهرة موضوعيا. ولكي يكون القياس موضوعيا ينبغي ألا يتأثر باختلاف الاداة 
المستخدمة (طالا ابا أداة قياس مناسبة) . كا ينبغي ألا يتأثر أيضا بالعناصر التي 
استخدمت هذه الاداة في تقديرهاء وان تتدرج هذه الأداة بوحدة قياس مطلقة ثابتة 
تتوائق ى تدرج مسٹویات المنغبر» موصوع القياس . وهذا ما نراه مألوفا ف جال 
المستخدم أو بتغير الأجسام التي توزن بمذا الميزان.» كا أن التقدير الكمى لا بختلف 
في المعنى اذا عبرنا عنه بوحدات الكيلو جرام» أو الرطل . 1 


س 


اما التوصل للموضوعية في القياس السلوكي » بوضعه الراهن فعلى الرغم من 
انه قد أرق العلماء من قديم الزمان الا أنه ينبغي ان نواجه الحقيقة بان الأمر لا زال 
بعیدا» يبعث على الأرق»› ولا يبعث على الاطمئنان . فلا تزال الظاهرة السلوكية» ف 
قياسها› آو تقديرها› تعتمد على الأداة المستيخدمة في القياس › وكذا على عينة الأفراد 
الي استيخدمت هذه الاداة. وقد يزيد على ذلك الاعتماد على المحك. أو المستوى 
المراد التوصل إليه . 

فاذا حددنا مستوى القدرة الرياضية لأحد الأفراد بأنه المقابل للمثينى التسعين 
مثلاء فينبغي أن نحدد الاختبار المستخدم» وكذا عينة التقنين » حى يكون للقياس 
معنی ما . 

اما اذا حددنا طول هذا الفرد نفسه بالمقدار ۱۷١(‏ سم) فلا يهمنا أي مسطرة 
من مجموعة المساطر قد استخدمت في قياس هذا الطول. فعلى الرغم من اخحثلاف 
هذه المساطر ني اللون والطول والنوع فإنبا تشترك جيعا في تدريج للطول» لا يتأثر 
بهذه الصفات» وتستطيع جميعها أن تقدر طول هذا الفرد بالمقدار ۱۷١(‏ سم). أما 
مستوی فدرة هذا الفردء فهو مختلف باحتلاف الاختبار المستخدم من مجموعة 
الاحتبارات» التي تقيس هذه القدرة» والتټي قد تختلف من حيث الصياغة ومستوى 
السهولة» وكذا الصدق والثبات وغير ذلك . . وكلها عوامل تؤثر في تقدير مستوى 
قدرة الفرد. وبالثل فبينما يظل طول هذا الفرد ثابتا ٠۷١(‏ سم) مهما إخحتلفت 
الحماعة التى ينتمى اليهاء فان مستوى القدرة الرياضية هذا الفرد يختلف باختلاف 
مستوى هذه الحماعة التى ينتسب إليهاء أو باحتلاف المستوى أو المحك الذي قد 
دف للتوصل اليه . 

وقد قدمت الدراسة السابقة (أمينة كاظم» ۸۱ الى الدارسين باللغة 
العربية أحد الاتجاهات الجديدة في القياس التي عدف الى حل مشكلة الموضوعية في 
القياس السلوكي ويحقق يع اغراضه. وهو بذلك يقترب من المقايبس في العلوم 
الطبيعية التي تتميز بعدم تأثر نتائج القياس بالأداة المستخدمة ‏ طالا أا أداة مناسبة 
لتقدير الظاهرة - كا يكون تدرج الأداة بوحدات قياس متساوية» لا تعتمد» ولا تتأثر 
بالعناصر الي تقدر عندها الظاهرة. ويقوم هذا الاتجاه الحديد في القياس السلوكي 
على احد النماذج الرياضية» التي تعتمد على نظرية الاحتمالات . وقد افترض هذا 
النموذج وأرسى قواعده عام الرياضيات الداغركي جورج راش (۴۵50۸)» کيا طوعه 
للتطبيق العملي العام الاميركي بن رايت (اhوwri‏ enط)»‏ الذي کانت جهوده وابحاثه 
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في هلا المجال المراجع الاولى والمهمة للباحثء» والمستخدم هذا النموذج . ويعد هذا 
اللموذج أهم ما يسمى بنماذج السمات الكامنة (5ا6 ٠۲۵۲ N00‏ ٠0ا۵ا).‏ وقد أمكن 
بذلك التوصل الى مقاييس لا تعتمد مواصفات بنودها على توزيع أداء مجموعة 
الأفراد» التي أجرت الاختبار. كا أمكن تفدير أداء الفردء بحيث لا بختلف 
باختلاف مجموعة البنود المستخدمة في الاحتبار» وعبر عن هذا الأداء بوحدة تدريج 
متساوية . وفي الواقع م يتعد تقديم تلك الدراسة السابقة هذا الانجاه الجدید۔ ضصمن 
ما قدمته لباقي إنجاهات القياس الشائعة ‏ الفكرة العامة والخطوط العريضة 
للدموذج › ومدى فرائدة وتطبيقاته » ولم يصل هذا التقديم الى التفصيل في العرض 
والمناقشة . 
® أخمية الدراسة 
ما سبق تبدو الحاجة الى دراسة جديدة مفصلة حول مشكلة القياس 
الوضوعي للسلوك. وهي المشكلة التي أرقت بال العلاء في جال التربية وعلم 
النفس» دراسة جديدة تلفي ضوءا اكبر واهتماما أشد الى واحد من أهم اتجاهات 
عام ونموذج (راش) بوجه خاص . 
® أهداف الدراسة 
تقديم دراسة نفدية مفصلة حول القياس الموضوعى للسلوك يصل بنا إلى : 

| - توضيح مفصل لأحد الاتجاهات الحديدة في القياس الموضوعى للسلوك الذى 

يختص بأهم افج السمات الكامنةء وهو نموذج رراش) . ٤‏ 
۲ توصيح كيف يكن التحقق من متطلبات الموضوعية في تفسبر نتائج القياس بناء 

عل ودج (راش) . 
۴- مناقشة أهم التطبيقات العملية لنموذج (راش) فى جال القياس السلوكى . 

وكيف يكن الإستفادة من ذلك فى حل مشاكل القياس فى بيثاتنا العربية 
٤‏ - تقايم منائشة نقدية حول استخدام شوج (راش) في تفسير نائج القياس . 
® تحديد المشكلة 


١‏ ما مفهوم القياس الموضوعي للسلوك؟ 


ا 


۲ ما ت ليان الموضوعي ا 
i‏ الاتجاه الحديد الذى يکن به تحقیق متطلبات ا الو للسلوك؟ 
۔ کیف E‏ اجن من توفر متطلبات القياس الموضوعي ف نائج القياس 
٦‏ 2 مدی الاستفادة العملية والتطبيقية لنموذج رراش) في جال القياس السلوكي 
وخاصة فى بيئاتنا العربية ؟ 
e ۷‏ النقد التي يكن ان توجه لاستخدام نموذج (راش) في تفسير نتاثج 
ياس : 


الفصل الثاني 
قياس الموضوعي السلوك 


تناقش هذه الدراسة في هذا الفصل بعض مشكلات القياس السلوكي المهمة 
وتوضسح كيف ينبي أن تتحرر درجة الفرد من التقيد باختبار معون. وتصل المناقشة 
إلى تحديد لمتطلبات القياس الموضوعي للسلوك . وهنا تبرز الحاجة الى نظرية جديدة 
في القياس السلوكي» يكن بها تحقيتق تلك المتطلبات . 


تبدا المناقشة بتصوير مشكلتين مهمتين من مشكلات القياس السلوكي . 
وتتعلق هاتان المشكلتان بدرجات الأفراد في الاحتبارات المختلفة التى نمثل متغيرا ما 
من المتغيرات السلوكيةء كتعبير عن مستوى أداء هؤلاء الأفراد على هذا المتغير . 

تصور الأولى كيف أن الدرجات الكلية في تقديرها لقياس الأفراد تتقيد ببنود 
الاختبار الذي يؤديه الفرد. وتناقش کیف ينبغی أن نحررهامن التقيد ببنود معينة › 
قبل استخدامها أساسا للقياس . ويكون هذا التحرر بتحقيق التوافق بين تدرج 
الدرجات الكلية للأفراد وغیزات تدرج آي بنود مناسبة يكن استخدامها. وتيدو 
هذه الفكرة بوضوح ني حالة القياس الفيزيائي» فعندما يتوافق تدرج مجموعة من 
العناصر على متغير ما مع مميزات التدرج لمجموعة من الأدوات المناسبة » فإن الدلالة 
الكمية لآي عنصر من هذه العناصر لا تلف باخحتلاف آي أداة تنستخدم من هذه 
الأدوات المناسبة . فلن ختلف الدلالة الكمية لطول قطعة من القماش اذا استخدمنا 
في قياسها آي أداة مناسبة لقياس طوما (مسطرة خشبية - مسطرة بلاستيك ‏ شريط 
مدرج. . .) ك لا تختلف ايضا تلك الدلالة الكمية باختلاف وحدات القياس 
المستخدمة (المتر أو الياردة) . 

وبالرغم ما.سبق فقد تلف الأدوات المناسبة لتقدير مجموعة من العناصر على 


- 0 


أحد المتغيرات عن تلك المناسبة لتقدير مجموعة أحرى من العناصر على هاا امغر 
هسه ویيدو هذا الاختلاف ين تلك الأدرات في: 
| - مستوى التدرج الذي تبلغه الأداة لتصل الى مستوى الدلالة الكمية لمجموعة 


العناصر على هذا المتغبر . 


ب ۔ مدى الاتساع الذي يغطيه تدرج الأداة ليشمل المستويات المختلفة لمجموعة 


ج 


هذه العناصر على هذا المتغير . 
مضاعفة وحدة تدريج الأداة او تجزئتها ا يناسب تقديرات هذه المجموعة من 
العناصر . 
ومن الممكن ضرب الامثلة من القياس الفيزيائي حيث : 

تلف الأدوات من حيث مناسبتها لقياس الطول» تبعا لتوافقها مع تدرج 
أطوال اللجموعات المختلفة من العناصر. وتہداً تلك الأدوات من تلك الى 
تثرافق أطوال العناصر الدقيقة مثل أى أداة تشبه الميكروميتر» وتكون 
وحداتها أجزاء من البوصة أو السنتيمترء الى تلك الأدوات التي تنوافق مع 
من أنواع الملساطر القصيرة» وتكون وحداتها المستخدمة هي البوصة أو 
السنتيميتر» إل تلك الأدوات الي تتوافق مع تقدير أطوال قطع من القماش. 
حیث تستیخدم أي مسطرة طويلة أو أي شريط مدرج› ويكون تقدير الطول في 
هذه الحالة باستخدام وحدات الياردة أو المت وهكذا حى نصل إلى تلك 
الأدوات التي تتوافق مع أطوال المسافات» والتي تتراوح وحدات تقديرها من 
الياردة والمتر الى الميل والكيلومتر . 
تختلف الأدوات من حيث مناسبتها لقياس درجة اللحرارة تبعا لتوافقها مم 
تدرجات الحرارة للمجموعات المختلفة من العناصر (مثال الترمومترات الطبية › 
والترمومترات العلمية). 
تختلف الموازين من حيث مناسبتها لقياس الوزن تبعا لتوافقها مع تدرج أوزان 
الملجموعات المختلفة من الاجسام» (مثال انواع الموازين الدقيقة للمعادن 
النفيسة» وأنواع الموازين القباني التي تزن بالات القطن) . 

وعندما يتحقق‌التوافق بين تدرج الأدوات المستخدمة وتدرج العلاصر 
المقاسة فإن الدلالة الكمية لأى عنصر مہا على المتغير موضوع القياس لا تختلف 
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باحتلاف الأداة» حت لو إحتلفت وحدات القياس المستخدمة حيث يكن 
عندئل إجراء التحريلات اللازمة بين هذه الرحدات . ومپذا پتضصح معن تحرر 
القياس من مجموعة الأدوات المناسبة لتقدير أى نجموعة من العناصر على أحد 
المنغيرات . 
وتصور المشسكلة الثانبة كيف أن درجات الاختبار لا تحدد مواضع القياس 
على متصل المتغير بصورة حطية» وأنه ينبغي تحویل درجات الاختبار الى مقاييس 
حطية قبل دراسة النمو السلوكي للفرد» أو المقارنة بين سلوك الافراد والمجموعات ٠‏ 
من المتغير موضوع القياس . 


الشىكلة الأولى حول إتخاذ الدرجة الكلية أساسا للقياس 


من الواضح أن التقدير الكمي لأي عنصر من العناصر على أحد المتغيرات 
پڪون ملاحظة العلاقة بين هذا العنصر والأداة آو الوسيلة› التي تصمم حصیصا 
لتوضح الدلالات الكمية المختلفة لمجموعة العناصر التي ينتمي اليها هذا العنصر 
على هذا المتغبر. فاذا كنا بصدد تقدير وزن جسم ما» فاننا نلاحظ العلاقة بين هذا 
الجسم وي أداة مناسبة لتقدير وزنه. وکا سبق أن ذکرناء فلن تلف الدلالة 
الكمية لوزن هذا الجسم ہاحتلاف الأداة المسشخدمة » او باخحتلاف وحدات الوزن 
(الكيلو جرام او الرطل. .) طالما أن وزن هذا الجسم يتوافق مع تدرج هذه الأداة . 
ك] أن الأداة المستخدمة (الميزان) ووحدانہا لن تتأثر بالاجسام التي تقوم بقياس 
أوزانا. ولا تتسم الدلالة الكمية لوزن الجسم بالدقة تماما» بل تكون هي أقرب 
التقديرات التي يكن أن تصل اليها هذه الأداة في تقديرها لوزن هذا الجسم . 
وتتراوح القيمة الحقيقية هذا الوزن بين مدى معين على جانبي هذا التقدير» أي 
تقل أو تزيد عنه. 

بامغل إذا أردنا تقدير مستوى القدرة العقلية لفرد ما فاننا نلاحظ نتيجة تفاعل 
قدرة هذا الفرد مع أداة قياس مناسبة (إختبار مناسب) . ويبدو هذا التفاعل بين قدرة 
الفرد وبنود هذا الالحتبار في صورة إستجابة ملاحظة. ويكون مجموع إستجاباته 
الصحيحة على بنود الاحتبار - كا يعبر عنما بالدرجة الكلية للفرد - مؤشرا لمستوى 
الفرد على هذا المتخير. 


~۷ 


وستبدأ المناقشة بتصوير لفهوم القياس الموضوعي للسلوك» متضمنة اربع 
نقاط هي : 
التعريف الاجرائي للمتغر. 
تحديد موضع الفرد على المتغير. 
_ نط الاستجابة الملاسب. 
- توافق تدرج الافرادء مع ميزات تدرج البنود , 
تصوير القياس 
عندما نستطيع التعبير عن متغير ما بوساطة حط مستقيم › فانه کن تصوير 
القياس كنقطة على هذا المستقيم . 


القياس 


المتغبر 
المستوى العالي من المتغير المستوى المنخفض من المتخبر 


شکل(۱) 


بناء على هذا التصور فاذا احتبرنا فردا معينا فان المدف هو تقدير مكانه على 
ذلك المستقيم » الذي يثل مضمون الاختبار المستخدم . هذا الاحتبار الذي ينبغي 
ان یہی أولا بحيث تكون بين وحداته علاقة متدرجة محددة» تعرف مستقيا يمثل 
تدرج المتغير موضوع القياس. كا ينبغي أيضا أججاد الوسيلة لتحويل أداء الفرد عل 
الأحتبار إلى موضع على المستقيم . 

وعلی هذا یکون الهدف هو کیف یکن ان تحدد نود الاختبار خحطا مستقي|؟ 
وکیف تستخدم استجابات الافراد على هله البنود لتحديد مواضعهم عل هذا 


المستقيم ؟ 


- ۸ - 


موضوع القياس» يكن تلخيصها فيي بأي: 


١‏ . أن تكون البنود المكونة للاحتبار هي التعريف الإجرائي للمتغير موضوع 
الدراسة . 

۲ أن تتسق استجابات الافراد - المناسبين - على هذه البنود مع مفهوم تدرج 
الصفةء التي نحن بصدد قیاسها» (وهذا یعتمد على صدق تدرج البنود) . 

۳ أن يتس نمط استجابات الأفراد مع توقعاتنا حسب ترتيب صعوبة البنودء 
(وهذا يعتمد على صدق استجابات الأفراد) . 

٤‏ - توافق درجات الأفراد المناسبين مع نميزات تدرج بنود الاحتبار. وهذا التوافق 
ينبغى أن بحول الدرجات المرتبطة بالاختبار الى قياس لأداء الفرد متحرر من 
هذا الارتباط . 
فإذا توفرت هذه الشروط السابقة فإن الدلالة الكمية لأداء الفردء لا تختلف 
باختلاف الاختبار المستخدم أو مجموعة البنود المستخدمة. 


أ - التعريف الاجرائي للمتغير 

لكى يعرف أحد الاختبارات متغيرا من متخيرات القدرة العقلية» فینبغی ان 
تشترك البنود المكونة هذا الاحتبار في تكوين المستقيم الطلوب» الذي يشل هذا 
امتغير. ويمكن تصوير هذا المستقيم» وتحديد اتجاهه نحو تزايد القدرة بسهم يكول 
طرفه الأيسر معبرا عن المستوى المنخفض من القدرة وطرفه الآين معبرا عن المستوى 
الأعلي من القدرة» ويعرف معنى هذا السهم بوساطة بنود الاختبار . فاذا استخدمنا 
الرموز8,› ق“ 0 0ء eG‏ لتمثل مسثويات الصعوبة للبنود فان كل (8) تحدد 
مکان احد البنود على المستقيم . وهذه الرموز ر8( هي تدر جات البنود عل مدی 
المتخر. وهله البنود المدرجة هي التعريف الاجرائي لما يقيسه المنغير 

وتحدد البنود الصعبة التي تتحدى الأفراد الأكثر قدرة الطرف الاعلى (الأن) 
من المستقيم» ف حین تحدد البنود السهلة التي يۇدما بنجاح الأفراد الاقل قدرة 
الطرف المنخفض (الايسر) من المستقيم . والشكل الآتي يوضح أحد المتغيرات»› كما 
یعرف او محدد بوساطة جموعة من البنود الممتدة على مدى طوله ۲ 


KE 


قياس الفرد (86) 


المستوى العالي من القدرة اللستوى الملخفض من القدرة 


الدرجةالمثوقعة = ( 


شکل (۲) 


تعريف متغير بوساطة ستة بنود 


ويبداً المتضر كفكرة عامة عا نريد ان نقيسه. وتجسم هله الفكرة العامة 
وساطة كتابة بنود الإلحتبار» الي تصر علامات منتقاة للمتغير المراد ليده لسلوك 
الأفراد. وتصبح بنود الإحتبار هذه التعريف الاجرائي للمنغير . 

ان حدكة واضع الاختبار وانخاذ الحرص عند تکوین پنوده لیس بالامر الكاني 
بل ينبغي جمع الأدلة والشواهد على أن هذا المتغر يعرف حقيقة پېنود هذا الاحتبار. 
لذا ينبځي إعطاء الاخحتبار لأفراد مناسبين» وتحليل الماط الاستجابات الناتجة» لکي 
نری ما إِذا کانت بنود الاختبار تتدرج وتتلاءم مع بعضها بصورة تجعل استجابات 
الأفراد عليها تعريفا حقيقيا هذا المتغير . (2.م ,1979 (Wright & Stone,‏ 


ب - تحديد موضع الفرد على المنغير (صدق تدرج بنود الأختبار) 
يعمد تحدید مکان الأفراد على متغير ما» آول ما پعتمد» على إختبارهم 
ببعض البنود التي تتدرج وتتلاءم مع بعضها بحيث تعرف هذا المتغير. ثم محدد بعد 
ذلك ما إذا كانت استجاباتهم تؤدي الى وضع على المستقيم . فاذا کان الرمز 8 يعبر 
عن مستوى فرد ما على أحد المتغيرات› ولیکن مستوی قدرته» فان 8 تحدد موضعه 
على المستقيم» الذي يعرف هذا المتغير . 
٠‏ ويتضح من الشكل (۲) إن قياس الغرد الذي رمز له بالرمز ۸ بضع هذا الغرد 
فوفق أسهل خسة بنود ودون أصعب بند. فعندما يؤدي هذا الفرد إخحتبارا مكونا من 
هله اللود الستةء فان اكر احتمال لدرجته على الاحتبار تكون خمسة حيث من 


ES 


المتوقع أن يجيب هذا الفرد صوابا على خمسة البنود السهلةء ويخطىء في الاجابة على 
البند السادس وهو الأصعب. 


ویری رایت وستون S٥١٥(‏ & أواW)‏ إن هذه الملاحظة مهمة جدا فوق ما 
یېدوء لأنہا الأساس لکل نظریات| £ تقدیر قياس الأفراد من درجات الاحتبار 
(المرجع السابق ص۲). فعندما نريد أن نعرف مكان الأفراد بالنسبة لمتغير ما فاننا 
نحصل على استجاباتهم على بعض البنود التي تعرف هذا المتغير تعريفا صادقا والذي 
يعتمد بدوره على صدق تدرج هذه البنود. عندئذ يكون المكان الوحيد ® 
لتقدیر مکانہم من هله البيانات» هو في المسافة التي عندها تتغير استجاباہم من 
كونها صوابا على الأغلب على البنود السهلةء از کر امز اا فز اتر 
الصعبة . 


ج - نمط الاستجابة المناسبة (صدق استجابة الافراد) 


يرٿ )1979,۴.2 ai «(Wright and Stone,‏ قبل آن نعتمد فی تقدیرنا لقدرات 
لأفراد على درجاتيم على إختبار ماء ينبغي أولا أن نقحص غط استجاباتيم عل هذا 
الاحتبار» ونری مدی تمشی هذه الاستجابات مع توقعاتنا. فاذا كانت البنود 
المستخدمة في اخحتبار الفرد مدرجة على المتغير من السهل إلى الصعب» » فإننا نتوقع ان 
يكون نمط إستجابات الأفراد متمشيا مع ترتيب صعوبة هذه البنود على مدى المتغبر. 
اي أننا نتوقع من الأفراد أن ينجحوا على البنود التي تعد سهلة بالنسبة هم وأن 
بخفقوا في الإجابة على البنود التي تعد صعبة بالنسبة هم . 


وقد أوضح (المرجع السابق» ص۳) نمطين من أنغغاط الاستجابة» آوھے| 
يتمشى مع ترتيب صعوبة البنود على مدى المتغيرء والنمط الثاني لا يتمشى مع هذا 
الترتيب أى بخالف مايتوقع » وعندئذ لا يمكن أن نصل إلى تقدير صحيح لمستوى 
الفرد على هذا المتغير. والشكل الآتي (رقم ۳) يوضح هذين النمطين على إختبار 
واحد مکون من عشرة بنود» حیث حدد مکان کل بند من هذه البنود العشرة على 
الخط الممثل للمتغير» حيث تدل الدرجة واحد على اللإجابة الصواب» ويدل الصفر 
عل الاجابة الخطا . ويؤدي كل من النمطين إلى الدرجة الكلية ١‏ . 


۷ 


النمط (آ) 
الدرجة الكلية = 


المستوى المنخفض من القدرة 
١ ١‏ 


المستوى المرتفع من القدرة 


إالدرجة الكلية = ٠‏ 


المستوى المرتقع من القدرة 


الدرجة الكلية : مجموع الإ جابات الصواب 
صفر : الإجابة الخاطئة . 
واحد : الإجابة الصواب . 


ويلاحظ في حالة الدمط (آ) أن إستجابات الفرد على البنود الستة السهلة 
كانت صواباء واستجاہات الفرد على البنود الأربعة الصعبة كانت خاطئة . عندئذ لا 
يكن ان يكون موضع القياس هذا الفرد إلا في المسافة فوقي 8 وقبل 8ب » حي 8 
هو صعب بند أجاب عليه الفرد صوابا» و8 هو اسهل بند اجاب عليه خطاً 

أما في حالة النمط (ب)» فمن الصعب جدا أن بمحدث توافق بينه وبين 


ME 


مضمون الدرجة ٠‏ فقد أجاب هذا الفرد صوابا على أصعب ستة بنود» بين) أخفق 
في الاجابة على أسهل أربعة بنود. فإذا حاولنا ان نضع هذا الفرد فوق8., وهو 
أصعب بند أجاب عليه صواباء فكيف اذن اجاب خطأ على البنود الاربعة السهلة. 
واذا حاولنا ان نضعه دون 8 وهو أسهل بند» أجاب عليه خطاً فکیف تفسر إجابته 
الصواب على النود الستة الصعبة . وهكذ الخال بالنسبة لأي موضع آخر على متصل 
المتغير. فإذا حددنا موضع الفرد بين 5 8ب ليعر عن الدرجة الكلية ٦‏ فإن هذا 
أيضا يكون غبر مقنع كقياس للفرد» الذي يستجيب على البنود» ثل هذا النمط 
(ب). فهذا اللمط من الاستجابات لا يتسق مع المتغير المعرف بهذه البنود. هنا 
نصل إلى وجود خط ماء فإما أن تكون هذه البنود غير مدرجة بصورة صحيحة» وإما 
أن هذا الفرد جيب عليها بصورة لا نتوقعهاء وعلى هذاء فليس هناك قياس صحيح 
للفردء يكن الوصول إليه من هذا النمط (ب) . 

وتبدو أهمية هذا ا مال (النمط ب) في توضيح أهمية التأاكد من صدق مط 
الاستجابة لكل فرد من الأفراد قبل استخدام الدرجات الكلية» كدالة لتفدير 
قياسهم . فاذا أنشأنا جموعة من البنودء التي تعرف أحد المتغيرات بصورة صادقة› 
ثم تأکدنا من صدق ترتہب هذه البنودء بوساطة عدد كاف من الأفراد المناسبين» فإن 
معظم أنماط استجابات هؤلاء الأفراد يكون تقريبا من الئمط الأول (أ) . ولكن» فإن 
امكانية حدوث نمط يقترب من فكرة النمط (ب) يدعونا إلى ضرورة الفحص والتأكد 
من صدق نمط الاستجابة روتينيا لكل فرد من الأفراد» قبل التسليم بتقدير قي اسهم 
من درجانہم على الاختبار . 


د نوافق تدرج الأفراد على المتغير مع نميزات ندرج البلود 

دف درجة الفرد على إخحتبار ما إلى تحديد وضعه على متغير سبق تعريفه 
بواسطة بلود هذا الاختبارء الذي أداه هذا الفرد. وغالبا ما يكون تحديد وضع الفرد 
على المتغر إما بوساطة درجة الفرد ذاتہاء أو ببعض الدوال الخطية للدرجة› حیٺ 
من المسلم به أن الدرجة أو تدر يها ا لكانىء تخبرنا بشىء ما» عن مستوى الفرد 
الخدر. كا يسلم أيضا أن هذه الدرجات تكون مناسبة للقيام بالحساب اللازم 

ولکن هل تنمیز درجات الاختبار بوضعها الشائع الراهن با-خواص اللازمة› 
التى تجعل من المعقول استخدامها بتلك الكيفية ؟ 


“F- 


e‏ تأثر درجة الفرد بمستوى صعوبة البنود ومداها 

أوضحت المناقشات السابقة أنه» لكي يكون لدرجات الاختبار مع 
فینبغی التأكد من صدق استجابات الأفراد وصدق البنود فى تعريفها للمتغير موضوع 
القياس . ويتحقتق هذا عندما يتسق نحط استجابة الأفراد مع تدرج بنود الاختبار (نغط 
أ) . ولكن هناك عوامل أخرى هامة قد تؤثر على درجة الفرد على الاحتار وتتعلق 
بمستوى ومدى صعوبة البنود امكونة له . وقد نوضح المناقشة الآتية وتبين كيف تتأثر 
درجات الاختبار بمستوى صعوبة البنود وتشتتها؟ 

باستخدام الشكل الآتي (رقم )٤‏ نبین ما أوضحه رایت» وستون ۸۲4 )W19‏ 
(۴.5 ,1977 ,8016 لا حدث عندما يؤدي أحد الأفرادء خمسة اختبارات تقيس المتخير 
نفسه. وتنکون كل منہا من ثمانية بنود» لكا تختلف في مستوى صعوبة تلك 
البنود» وفي مداها. وقد حددت هذه البنود على الخط الممثل للمتغيرفي كل إختبار . 


اختبار سهل جدا 
الدرجة المتوقعة = ۸ 


اختبار صعب جدا 


۸5 ق الدرجة المتوقعة صفر 


اختہار صعب ضیقی 


5 ٠ الدرجة‎ 


المتوقعة = ۾ مرکز الاختبار (متوسطه = )٤‏ 
8 اختبار سهل ضیق 


اخحتہار سهل متسم 
الدرجة 
المنوذعة = ٠‏ 


شکل )٤(‏ 
إعتماد درجة الفرد على مستوى صعوبة بلود الاختبار ومدى تشتتها 
# م قدرة الفرد 


-- 


كما حدد مكان قدرة الفرد ولتكن 8 على كل مستقيم من المستقيمات التي قشل 
المتغرء وذلك لکل احتبار من هله الاختبارات. وعلى الرغم من اخحتلاف وضع کل 
اختبار على هذا المتغيرء تبحا لصعوبة بنوده» إلا أن وضع الفرد على متصل المتخير 
یکون ٹاہتا. ویوضح الشكل )٤(‏ الدرجات المختلفة التي نتوقعها هذا الفرد على تلك 
الاحتبارات الخمسة . 
س أول هذه الاخحتبارات أسهلهاء ويتكون من بنود سهلة جدا بالنسبة هذا الفردء 
الذي نتوقع له الحصول على الدرجة ثمانية من هذا الاختبار . 
ثاني هذه الاختبارات أصعبهاء ويتكون من بنود غاية في الصعوبة بالنسبة لهذا 
الفرد» الذي نتوقع له عندئذ الحصول على الدرجة صفرعلى هذا الاختبار . 
اما الاختبار الثالث فهو إختبار ضيق من حيث مدى القدرة» وصعب من حيث 
مستواهاء فهناك سبعة بنود فوق قدرة الفردء وواحد آقل مبها. وفي هذه الحالة 
تكون الدرجة التي نتوقعها هذا الفرد على هذا الاختبار هي الدرجة (واحد) ت 
س أما الإختبار الرابع فهو إختبار ضيق المدىء سهل المستوى» حيث هناك سبعة 
بنود أقل من مستوى قدرة الفردء في حين ان هناك بندا واحدا فوق مستوى هذا 
الفرد. في هذه الحالة تكون الدرجة التي نتوقعها فمذا الفرد هي سبعة . 
— اما الاحتبار الخامس > فهو سهل المستوى»› متسع المدى» حيث هناك خُسة بنود 
أقل من قدرة الفرد. ومع أن بنود هذا الاختبار تتمركز عند الموضع نفسه على 
المتغي» مشل الاخحتبار الضيق السهل - حيث فما متوسط الصعوبة نفسه - إلا أنه 
بسہب هذا الاتساع الكبيرفي مدى صعوبة البنودء فحن نتوقع هذا الفرد همس 
درجات على هذا الاخحتبار . 
ما سبق» يبدو أن هذا الفرد الواحد مس درجات متلفة متوقعة : هي 
ثمانيةء صفر» واحدء سبعةء خمسة» ما يعطي المعفى أن لهذا الفرد خمسة مستويات 
مختلفة من القدرة على الرغم من معرفتنا أن قدرة الفرد ل تتغير. من هنا يتضح أن 
درجة الفرد على الإختبار تعتمد على خحواص وميزات بنود الاإختبار» كما تعتمد على 
قدرة الفرد الذي يؤدي الإحتبار . 
ويلاحظ في الحالتين : تلك التي حصل فيها الأفراد على درجة الصفر- حيث 
تكون الإجابة خطا على جيع بنود الاختبار- وتلك التي يحصل فيها الأفراد على 
الدرجة الكاملة ‏ حيث تكون الإجابة صوابا على جيع بود الاختبار- فإننا لا 
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نستقر على تقدير نهائي لقدرة الأفراد . حیث یکون هؤلاء الأفراد إما أقل 
وإما أعل من مستوى الاختبار» وينبغي في هذه الحال أ نجد الاختبارات التي 
تكون مناسبة لقدراتهم . وقد يكون هناك ميل الى تفر الدرجات التامه بالتمكن 
الكامل . ولكن مالم يكن الاختبار قد تضمن فعلا أصعب البشود التي يمكن كتابتها 
لتعريف هذا المتغي تكون هناك دائ إمكانية وجود بنود أخحرى اصعب مستوى» قد 
تؤدى إلى إجابات خاطئة حتى هذا الفرد الذي حصل على الدرجة التامة. بل قد 
تكون الدرجة التامة للفرد على إإحتبار غاية في السهولة » تناظر المستوى المتوسط من 
القدرة . 

وهكذا فان إعتماد درجات الاختبار على صعوبة البنود مشكلة يألفها معظم 
مستخدمي الاإختبارات حيث يدرك هؤلاء أن ٥٠١‏ من الإجابات الصواب على 
إخحتبار سهل لا تعني ٥ ٠‏ من الإجابات الصواب على اختبار اصعب . كا أن ۷٠‏ 
من الإجابات الصواب على اختبار ضيق المدى لا تعني بالضرورة ما تعنيه /۷٥‏ من 
الإجابات الصواب على اختبار واسع المدى , 

وعلى هذا فا دام تفسير درجة الفرد يعتمد على ما تتميز به بنود الاختبار» فإنه 
ينېغي قبل تحديد قدرة الفرد من درجته على إختبار ما ان تنوافق درجات الافراد 
المناسبين» مع تأثيرات البنود المعينة ا مكونة هذا الاختبار» على ان يكون هذا التوافق 
قادرا على تحويل المدرجات المقيدة بالاأختبار 5٥0۲88‏ 51-000 إلى قياس لقدرة 
الفردء يكون مستقلا عن الاختبار 1٠51-1٠٠١‏ بمعنى ان يكون من الممكن استخدام 
اي جموعة اخرى من البنود المناسبة لقياس المنغير» ويكون لذلك الدلالة الكمية 
نفسھا للقياس . (۴۶.6 ,1977 (wright and Store,‏ 


مشكلة الثانية : حول درجات الاختبار وعدم خطية القياس 

ونعني بخطية القياس أن يكون هناك معدل ثابت لتدرج القياس» وذلك على 
المدى الواسع»› من متصل المتغير موضوع القياس . ويتمثل هذا المعدل الثابت 
بواسطة وحدة قياس ثابتة » وهو ما تتمیز به مقاییس الظراهر الفيريائية . وي هذه 
الالة » فعند اي مستوى من مستويات المتغير» يكون تقدير الفرق بين أى قياسين 
متتاليين على هذا التدريج ثابتا. ولا يتغير الفرق بين أي قياسين على هذا التدريج» 
بتغير الأداة المستعخدمة طالما نها أداة مناسبة» تتمتع بوحدة قياس ثابتة. وفي هذه 
الالة أيضاء لا بختلف المعنى الكمي لأي فرق مدد بين أي قياسين عبر المدى الممشد 
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لمتصل المتغبر. فالفرق المققدر بعشر درجات من درجات الحرارة المئوية لا بختلف في 
المعنى الكمي » سواء كان هذا الفرق بين الدرجتين ٠١ ۲١‏ أوبين الدرجتين ٤٥‏ › 
0 . 

وعندما تتوفر الخطية في القياس› يتيح توفرها تقدیر التغر الحادث في 
الظاهرة» موضوع الدراسة» كما يتيح أيضاعمل المقارنات المختلفة التي هتم بها 
الباحث . 

اق غا القياس السلوكي » فلا تستطيع درجات الاختبار بوضعها الشائح 
الراهن أن تعطي أي قياسات حطية ؛ لذا فقد أدى استخدام تلك الدرجات 
ومعا ل حتها انات الحساب البسيطة في عمليات القياس المعختلفة کقیاس اللمر» او 
اران الغا وا الارتباط والانحدار . . . إلى كشيرمن الخلط . فعل 
الرغم من أن في إمكان هذه ارجات تریب مستریات الأفرادء إلا آنا لا تستطيم 
ان تقدر المسافات بين هذه المستويات ب مقنعة . فاعتماد درجات الأفراد على 
بنود الاحتبار قد يؤدي إلى EO E‏ ويؤدي هذا إلى 
احتلاف المعنى الكمي لأي فرق محدد عبر مدى درجات الاختبار. فالفرق المقدر 
بثلاث درجات على احتبار للقدرة العقلية مثلاء قد يعبر عن تغيير أكبر في الققدرة عند 
المستويات المتطرفة (العالية / المنخفضة) عنه عند المستويات الوسطى من الاخحتبار . 

وعندما یقارن بین مستوی فردین (آ» ب) على متغيبر قدرة ما فإن عدم حطية 
القياس تؤدي ی احتلاف الفرق بین درجي القدرة هذين الفردين › باحتلاف 
الاحتبار المستخدم» حتی لو تساویا في متوسط صعوبة البنود» ومدى القياس الذي 
يصل إليهء والشكل الآي پوضصح هذه الفكرة . 


8ب 8 الاخحتبار ١‏ 


y0 04.9‏ 6 قم 8,8 
الدرجة المتوقعة ٦‏ الدرجة الترفعة ٥‏ 


الفرق بين الدرجتين ٦‏ - ه = الاخحتبار ۲ 


9 ې 8ء قم 6م 5, 
الدرجة المتوقعة = ۸ الدرجة المتوقعة = ٣‏ 
الفرف‌بین‌الدرجتین ۳-۸ = ه 


فإذا كان التقدير الخاص بقدرة الفردين (آء ب) ھا 8 3ہ على متغیر 
القدرة» وإذا أدى كل من هذين الفردين الاختبارين »٩(‏ (۲) الذين يعرفا هذا 
المتغي» فإن موضعي كل من هڏين الفردين على المتغیر يکونا ثابتين» ومن ثم تكون 
الملسافة بيني ثابتة على هذا المتخير» کا یتمثل بکل اختبار من هذین الاخحتبارین . ولا 
كانت المسافات التى تحدد مواضع النود على التغير مسافات غير متساوية » فإنها 
تختلف ايضا من الاختبار )١(‏ إلى الاختبار (۲) لذا فإن الدرجات المحتملة لكل فرد 
منہ| تختاف من اختبار لاختبار. ومن ثم فإن الفرق بين درجتي الفردين يختلف ايضا 
باحتلاف الاختبار. 


ويلاحظ من الرسم إن الدرجة المتوقعة للفرد (أً) على الاختبار )١(‏ هي )°١(‏ 
وأن الدرجة المتوقعة للفرد (ب) على الاختبار نفسه هي الدرجة (1). عندئذ فإن 
الفرق بين الدرجتين = ١‏ . اما بالسبة للاحتبار الثاني فإن الدرجة المتوقعة للفرد (أً) 
عل هذا الاختبار هى الدرجة (۳)» وأما الدرجة المتوقعة للفرد (ب) على الاختبار 
نفسه فهي الدرجة (۸) . عندئذ يكون الفرق بين الدرجتين = ٠‏ 


وعلل هذا وعلى الرغم من ان الفرق بين قدرتي الفردين (أ» ب) فرق ثابت 
عل متغير القدرةء فإن الفرق بين درجتيهم] على كل اختبار من الاختبارين قد إختلف 
فیے| بینہ]. فعندما استخدم الاخحتبار الأول» كان الفرق بين درجتي الفردين درجة 
واحدة» وعندما استخدم الاحتبار الثاني › کان الفرق بين الدرڄتين مس درجاٽ . 
فكيف بح لنا إذا ان نستخدم درجات الاختبار لدراسة الفروق ف القدرة لدى 
الأفراد؟ 


في الواقع ان درجات الاختبار بصورتبا الراهنة غير الخطية لا يصح أن 
تستخدم - لكي تعبر عن الفروق ني القدرة على متخير معين . بل ينبغي البحث عن 
طريقة يكن ہا تحويل درجات الاختبار إلى مقابيس خطية على وجه التقريب . فاذا 
اردنا استخدام نتائج الاخحتبارات لدراسة التغيبر أو النموء أو لدراسة المقارنة بين 
الجموعات› فينبغي استخدام طريقة ما لعمل مقاییس تحدد مواصع درجات 
الاحتبار على متصل المتغبر في وحدات متساوية» اي تحويلها الى صورة خطية. 
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متطابات القياس الموضوعي 


من المناقشات السابقة يكن التوصل إلى ان متطلبات القياس الموضوعي 
للسلوك تتضمن ما يأتي: 
١‏ - بنود صادقة ينها تعريف المتخير موضوع القياس تعريفا اجرائيا . 
۲ - صدفی التدرج ذه البنود» بحیٹ یکنا تمثيل هذا المتخبر بوساطة مستقیم . 
۳ _ أنماط استجابات صادقةء يکنا تحديد مواضع الأفراد على متصل المتغبر. 
٤‏ - التوافق بين تدرج الأفراد على الاختبار ومبزات البنودء بحيث تؤدي إلى 
تقديرات لستويات الأفراد لا تعتمد على اختبار معين» ويمكن استخدامها 
لوصف ما يتميز به الأفراد بصورة عامة. 
0 قياسات خطية بمكن استخدامها لدراسة النموء او للمقارنة بين المجموعات 
(Wright & Stone, 1979, pp. 1 - 9)‏ 


وعلى هذا ينبغي التوصل إلى بناء نظرية في القياس» تحقق تلك المطالب 
السابقة» التي هي مطالب الموضوعية في القياس. 
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الفصل الثالث 
نظرية السمات الكامنة 


Latent Tralts Theory 


يقوم الاتجاه الحديد ف القياس السلوكي على ما یسمی بنظرية السمات 
الكامنة. وتفترض هذه النظرية وجود واحد أو اكثر من المميزات او السمات 
الأساسية» التي تحدد استجابات الفرد الملاحظة لبنود اخحتبار ما. وقد اصطلح على 
تسمیتها بالسمات الكامنة» (أو القدرات في حالة الاحتبارات المعرفية)› نظرا لعدم 
امكانية ملاحظتهاء آو قیاسها بصررة مباشرة . وقد کان التحليل العام أول 
وأحسن الطرق المعروفةء» التي امكن با تعريف السمات الكامنة. 


© مادج السمات الكامنة 


يعين نموذج السمة الكامنة العلاقة المتوقعة بين الاستجابات الملاحظة على 
الاختبار» والسمات أو القدرات غير الملاحظة» التي يفترض انها تحدد هذه 
الاستجابات. والسمة بعد كمي يكن ان بحدد عليه مواضع الأفرادء ولا يصح 
نظریا ان يتوقف موضصع الفرد على بعد سمة ما على صفات أي من العينات التي 
ينتمي اليها هذا الفرد. فعلى سبيل المثال» ينبغي أن يستقل وضع الفرد على متصل 
سمة ما مثلا يستقل وزنه او طوله مثلا - عن اعتبارات العمر» الجنس» الشريحة 
الاجتماعية . . . الخ . حتى لو كان هناك ارتباط بين هذه العوامل وموضع الفرد على 
بعد السمة. 

بهذا المعنى توفر نماذج السمات الكامنة تقديرا للقدرة» مستقلا عن العينة . كا 
توفر ايضا ميزات القياس ذي الفئات المتساوية (60 .م ,19834 ,)ه!اع) . ومعنى أن 
يکون القياس متحررا من العينة ٠١‏ - ٠ام"ه6.‏ ان يعبر عن تقديرات القدرة 
بوحدات لا تتعلق بصفات اي عينة» او مجموعة معينة من الأفرادء فك| ال تقدير 
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وزن فرد ما لا تعلق بعمره او جلسه» فان تقدير قدرة الفرد المشتق من أي من نغاذج 
السمات الكامنة لا يتعلق ذه العوامل او غيرها من المميزات . 
وقد ناقش (65 ء60 .مم ,ھ1983 ,اه iااغ)‏ ثلالة جوانب لنماذج السمات الكامنة 
هي : 
بعل السمة اة 
- استقلالية القياس. 
المنحليات المميزه للبنود. 
ويعد لموذج (راش) اهم نماذج السمات الكاملةء حيث يكن أن تترفر 
متطلبات الموضوعية عندما تستوفي فروض النموذج»› رهي : 
احادية البعد: حيث: 
يعرف المتغير (السمة) بوساطة جموعة من البنود» ذات صعوبة احادية البعدء أي 
آن نود الاختبار لا نختلف فيا بينما إلا من حيث مستوى الصعوبة فط . 
- كا يكون الأفراد ذوي قدرة أحادية البعدء تحدد وحدها مستوى أدائهم عل 
الاختبار. 
ويعد نموذج (راش) نموذج السمة الكامنة الوحيد الأحادي البعد. (المرجع 
السابق» ص )٦۱‏ 
استفلالية القياس: ويعنى هذا أن: 
لا يعتمد تقدير صعوبة البند على صعوبات البنود الأحرى المكونة للاحتبار» ولا 
لا يعتمد تقدير قدرة الأفراد على قدرة أي مجموعة احرى من الأفراد الذين يؤدون 
الاحتبارء أو على صعويات البنود الى يۋدوا. 
- توازي المنحنيات المميزة للبلود: 
آي انه إلى الحد الذي يز فيه البنود بين الأفراد ذوي امستوبات المختلفة من 
فدرة ماء فإن جمیع هله البنود ينبغي ان پکون ها قوة ييز متساوية. 
ویقوم نونج (راش) کا تقرم اي نظرية ني القياس العقليء على نتائج تفاعل 
فدرة الأفراد مع صعوبة البنود. وتتمثل نتائج هذا التفاعل على هيئة ابستجابات 
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ملاحظة» يكن التوصل منہا إلى تدريجات البنودء وتقديرات الأفرادء الت تتحقق 
بها مطالب الموضوعية في القياس. 
هنا يكون من المناسب مناقشة ما بمحدث عندما تتفاعل قدرة الفرد مع صعوبة 
البئد. 
#تفاعل قدرة الفرد مع صعوبة البند 

عندما یشرع الفرد (۷) في الاستجابة لبند معين () فإن قدرة هذا الفرد (8) 
تعبر عن وضع هذا الفرد على متصل المتغير موضوع القياس . وتتحكم هذه القدرة 
(8) في الأغلب في توقعنا لاحتمال الاستجابة الصواب للفرد (۷) على البنود 
امتدرجة على متصل هذا المتغير. وتستخدم استجابات الفرد لتلك البنود المتدرجة 
الصعوبة› التي تعرف المتغير موضرع القياس› ساسا لتقدير مستوى قدرة هذا الفرد 
عل هذا المتغبرء وتحدد موضعه عليه . 

وعلى الرغم من وجود العديد من العوامل المتداخلة» التي قد تؤثر في استجابة 
الأفراد للہنود غير عامل قدرة الفردء فإن ما يمنا بالفعل تقدير مستوى قدرة الفرد 
فقط . وعلى هذا» فمن لمهم بذل الحهد» وتنظيم الموقف» لجعل قدرة الفرد هي 
العامل الاساسي فقط الذي يسود» ویتحکم في سلوكه الاحتباري › وتقليل آثار 
العوامل الأخحرى المتداحلة. 

با مئل » فإن الصعوبة (8) للبند (ا) تعبر عن وضع هذا البند على متصل المتغير. 
وتحدد هذه الصعوبة (8) توقعنا لاحتمال الاستجابات الصواب على هذا البند من 
الأفراد المتدرجين على متصل هذا المتغير. وقد يكون هناك من العوامل التي تتعلق 
بالبنودء وتتداحل أو تؤثر في استجابة الأفراد هذه البنود. هنا ينبغي ايضا بذل اقصى 
الجهودء لكي لا تكون هناك عوامل احرى سوى صعوبة البند تؤثر وتتحكم في كيفية 
استجابة الأفراد المختلفين في مستوى القدرة على هذا البند. 

وعل هذا ولجميع الأغراضص العملية » فإن صعوبات البنود» وقدرات الأفراد 
هي العوامل الي تتحکم فط في استجابات الأفراد لبنود الاختبار. 

وبناء على هذه الاعتبارات» فعندما يستجيب الفرد (۷) على البند (أ) تحدث 
الاستجابة (»×)* ويتحكم في احداث هذه الاستجابة شرطان أساسيان هما قدرة 
الفرد (.8) وصعوبة البند (8) ويمكن تصوير ذلك بالشكل الآتي : 


)٤»( ۴‏ تساوي (واحد) عندما تكون اللإستجابة صوابا 
٭ (»×) تساوي (صفر) عندما تكون الإستجابة خطا 


€ 


)4( قدرة الفرد (ل) 
الاستجابة الملاحظة 


شکل رقم )٦(‏ 
الشرطان الأساسيان لاحداث الاستجابة 


رلا كانت کل من (8(,)8) تمثلان وضعین على متصل متغیر واحد یشتر کان فيه 
لذا فان الفرق (ة -8)" هو الصيغة الاكثر مناسبة» والاكر طبيعية للعلاقة بيدا . 
ومن المنطقي إذا زادت قدرة الفرد (4۷) عن صعوبة ة البند (أ8) یکو الاحتمال الأكر 
لاستجابة الفرد لي هذه الحالة على هذا البند مو الاب أ تکون (»×) مساویة 
(واحدا) . أما إذا قلت قدرة الفرد (,8) عن صعوبة البند (8) فيكون الاحتمال الاكر 
لاستجابة الفرد في هذه الحالة على هذا البند هو اللخطاء أي تكون (»×) مساوية 
(صفرا) . ولكن قد بحدث أحيانا أن تزيد قدرة الفرد (4) عن صعوبة البند (3) ومع 
ذلك بخفق هذا الفرد في الاجابة على هذا البند السهل نسبيا وتكون الاستجابة (س») 
مساوية (صفرا) . كا قد بجحدث احيانا أن تقل قدرة الفرد (.3/) عن صعوبة البند (8) 
ومع ذلك يوفق هذا الفرد في الاستجابة صوابا على هذا البند الصعب نسبياء ونكون 
الاستجابة (ب×) عندئذ مساوية (واحدا) . 

وعلى هذا فليس من المناسب القطع بعلاقة تحديدية فاصلةء بناء على ان 
8 -8) تحكم قيمة الاستجابة ()ء > بل من الأوفق التسليم با الطريقة التي يؤثر بها 
الفرق (8-,8) في الاستجابة (») تكون إحتماليةء ومن ٹم یکن بناء على على ذلك 
لتوصل الى نموذج الاستجابة المناسب . 


# تقرأ من اليسار إلى اليمين 


E 


ويصور الشكل (۷) ثلاث حالات (أ» بء ج)» توضح منطقية تأثير الفرق 
(8-,8) على إحتمالية الاستجابة الصواب . فإذا كانت («6) اكبرمن (ة) اي ان 
مستوى قلرة الفرد اكبر من مستوى صعوبة البندء كان الفرق (8-3) اكبرمن 
الصفرء وعندئذ يكون احتمال حدوث الاستجابة الصواب اكبر من النصف 
(العلاقة أ) . اما إذا كان مستوى قدرة الفرد (8) اقل من مستوى صعوبة البند (8)» 
فان الفرق (8-,4) يكون اقل من الصفر› وعندئذ يكون احتمال حدوث الاستجابة 
الصواب اقل من النصف (العلاقة ب) . اما في حالة تساوي قدرة الفرد (.8) مع 
صعوبة البند (8)ء فان الفرق (8-,8) يكون مساويا للصفر» وعندئذ يكون احتمال 
حدوث الاستجابة الصواب مساويا لاحتمال حدوث الاستجابة اللفطاء ويساوي 
كل مبب النصف (العلاقة ج) . 


(y-6) =0 
P {xy j= % 


شکل() 
تأثر الفرق بین مستوى قدرة الفرد ومستوى صعوبة البلد 
في احتمال حدوث الاستجابة الصواب 


٭ ۴ ترمز الى احتمال. 
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ويلىخص المنحن الموضح بشكل رقم (۸) (11. ,1979 ,8:06 & (Wg!‏ م 
یتضمنه شکل (۷) من تلك العلاقات المنطقية بين الفرق )۵٫-8(‏ واحتمالات 
الإأجابة الصواب . 

ویوضح هذا المنحنى الشروط الواجب تحقيقها في موذج الاسنجابة ويبدوهذا 
الفرق(8-,8) في صورتين : أوها؛ عند تفاعل المستويات المختلفة من قدرات الأفراد 

بند معين» وعندئذ يكون المنحنى وصفا للبندء عندما يكون المتغير قدرة 
الفرد («4) ويسمى بالمنحنى الميز ند .©.©.| Item Charactaristic Curve‏ 
والثانية ؛ عندما نختر البنود الختلفة الصعوبة قدرة فرد معين» وعلدئا 
يعد المنحفى وصفا للفرد» عندما يكون المنغير صعوبة البند (8)» ويسمى بالمنحنى 
الnمڀز‏ فد Person Charactaristic Curve P.©.©.‏ „ 


P(x-1) 1 


0,0 


fy) B=, Rî, 
2 it 
P{Xu = 1| 0,8} ٿھ‎ f (3,=8) 


شکل (۸) 
ملحن الاستجابة 
ويصور هذا المنحنى نمرذج الاستجابة المطلوب لتوضيح كيف يعتمد كل من 
معلم القدرة (6) ومعلم الصعوبة (5) - وهما ما دف الى تقدي رهما عل معطيات 
# من الممكن قراءة الدالة هكذا: ١‏ 
الاحتمال آن : سجاة ا ا (آی أن تکہ ن ة معلم قدرة اله 
ن تساوي الاستجابة (»×) واحدا صحيحا (أي أن تكون صرابا)» بمعلومية معلم قدرة الفرد 
(«8) ومعلم صعوبة البند (8) هو دالة (تعتمد عل) الفرق بين (8 -8) 0 
#۴ ۴ ۴ ترمز الى دالة 
ا 


الاستجابة الملاحظة (»×). فعندمانريد قياس قدرة فرد مأ ينبغي تقدير (8۷) 
¢ وعندما نريد قياس صعوبة بند ما ينبغي تقدير (5) . ولكي نحصل على تقديرأي 
من هڏين العلمين من الاستجابات اللاحظة للأفراد على البنود ينبغي بناء صورة 
رياضية تحقق هذه العلاقة المبينة في شكل (۸) بين »)8٫(‏ (8)» اي (»×). وتكون 
تلك الصورة الرياضية قادرة على عمل تقديرات لقدرة الفرد مستقلة عن الاختبار 
مه - اا أي لا تعتمد على مجموعة بنود معينة بل اي مجموعة مناسبة من البنود 
تتوفر فيها الشروط المتطابة للقياس الموضوعي » وهي ما سبقت الاشارة اليها. كما 
تكون قادرة على عمل تقديرات لصعوبة البنود تكون مستقلة عن العينة -هام 82٣‏ 
٥ء‏ اي لا تعتمد على عينة افراد بعينها» بل اي عينة من الأفراد المناسبين» الذين 
تتوفر فيهم الشروط التطلبة. 


# من الممكن استخدام الاصطلاح معلم أوبارامتر 


V 


الفصل الرابع 
نمgذa‏ أ The Rasch Model‏ 


قام جورج راش ببناء نغوذجه الرياضي» الذي حقق به العلاقة بين قدرة الفرد 
(,8) وصعوبة البند (8) والاستجابة الملاحظة (»×)» كا حقق به متطلبات القياس 
الموضوعي للسلوك. 

واستخدام النماذج الرياصية اتجاه جديد ف ترحة ظواهر الحياة المختلفة الى 
صيغ رياضية مناسبة . وتکون البداية من واقع المشكلة او الظاهرة وتر حتها الى مادج 
وسيطة توضح المتغيرات المؤثرة في الظاهرة» ثم تحويلها الى نغاذج رياضية بحتة يكن 
دراستها وحلهاء بغض النظر عن معناها الاصلى ثم ارجاع نتيجة تلك الدراسة او 
الحل لاسشخدامها وتطبيقها على الظاهرة الاصلية (معصومة کاظم» (4۷A‏ 


أولا : الصيغة الرياضية لنموذج راش 

عندما نريد ان نضع الصيغة الرياضية لاستجابة الفرد (۷) للبند () فاندا نبدا 
بالمتغيرات الاساسية المؤثرة في الاستجابة» وهما هنا قدرة الفرد (/8)"وصعوبة البند 
(8)** من المناقشات السابقة يتبين ان النموذج الوسيط الذي يكن ان يوضح تأثير 
هذين المتغيرين في الاستجابة الملاحظة (»×) هو الفرق بين هذين المعلمين (8-5) . 
ويعتمد احتمال حدوث الاستجابة الصواب على هذا الفرق» بعنى ان احتمال 
حدوث الاستجابة الصواب (1 = )) دالة هذاالفرق. وهذا يتمثل في منحى 
الاستجابة السابق (شكل ۸) کا يتمشل ايضا في الدالة الاتية : 
f(Bv “5( ( ۱ )‏ ک۳ 


# (8) بارامتر قدرة الفردء أوالمعلم عن قدرة الفرد» حل جميع البنود المناسبة . 
4 (ر8) بارامتر صعوبة البند أو المعلم عن مقاومة البند لقدرة جميع الأفراد ا مناسبون. 
#۴ + تقرأ هذه الدالة هكذا: 


إحتمال تجاح الفرد (۷) على البند (أ) دالة راي تعتمد عللى) الفرق بين (ا5,,8) 
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حیٹ ۴ احتمال نجاح الفرد (۷) على البند (أ)؛ اي احتمال حدوث 
الاستجابة الصواب. ومن الممكن بعك ذلك تحويل هذه الدالة الى مموذج رياضي 
محقق هله العلاقة . 

وقد أمكن للباحشة أن تصور كيف آمكن التوصل الى النموذج في صورته 
النہائية المألوفة» وذلك من الدالة الأصلية )١(‏ حيث يلاحظ ان احتمال الإجابة 
الصواب (۶) ينحصر بين القيمتين (صفر) و(واحد) في حين ان الفرق (8-,4) يكن 
ان یکون اي عدد حقيقى » وقد يصل الى - ما لا غباية وحتى + مالانماية . لذاینہغى 
. ان نختار غوذج احتمال يعتمد على الفرق (8-,8) ومجعله منحصرا بين القيمتين 
(صفر) و(واحد)» وليكن احتمال التوزيع الاسي مثلا. 

لذا نحول (8-8) إلى الصيغة الاسية للأساس الطبيعي (e)‏ فتکون الصيغة : 


0 (8-,8) و ے g80‏ 
وتتراوح هذه الصيغة بين صفر ومالا نهاية . ولتحويلها الى المدى من (صفر) الى 
(واحد) نصل الى النسبة. 
0X - 8|‏ 

I+ exp (8-5)‏ 
وهنا يكن مساواتها بالطرف الأيسر من الدالة )١(‏ وتصبح المعادلة 
a (۳)‏ 
1+exp (B, — 8)‏ 
عند احتمال النجاح تکون الاستجابة (1 = ب)) 


8 
8 P (Xy = 1 | Bv, ê = pee (٤) 
وعند احتمال الخطاً تكون الاستجابة (0 = ب»)‎ 
exp (8, — 8) 
“.P (Xy = 0| B8) = 1~ 1+ exp (B, =8) 


# م ×۴ تعني القابل اللوغاريتمي 
ویاو احتمال اطا = ١(‏ -إحتمال النجاح) 


وبتبسہط هذه المعادلة تصبح : 


“P (Xu = 0| 8v, 8) = yr E, )۵( 
تكون المعادلة العامة للنموذج هي‎ )١( »)٤( من المعادلتين‎ 
. P (Xu = X| By, 8) = pe X= 0,1 (1( 


(Willmot, S. & v Fowles, D., 1974, P. 87; Murray, D., 1974, P.424; Wright, 
Mead & Bell, 1980; Wright & Stone , 1979) 


وتعد هذه الصورة العامة للنموذج الصورة الأكثر آلفة من بين مجموعة من 
کک ا ا چ لجورج راش› والتي ماخواص فريدة هي الاساس 


ومن E‏ 
- إن أي صيغة رياضية تصف منحنى الاستجابة (شكل ۸)» توفر حلا لمشكلة 
النطية » حيث يمكنہا تحويل الدرجات المحصورة بين النسبة المئوية (صفر) ور(‘ )٠١‏ 

الى قياسات متدة من - ما لا نهاية الى + ما لا نهاية . 

- إن أي صيغة رياضية تربط بين احتمال الاستجابة (اا×) كدالة للفرق بين (8) , 
(8)» بحيث يكون معلماها قابلين للقياس» يكنا ان تعطي الفرصة لدراسة صدق 
كل من البند والاستجابة . فكل ما هناك تخصيص نموذج فعال لكيفية تحكم الفرق 
(8-,6) في احتمال حدوث الاستحابة (أ۷×)» وا هذا اللموذج لقیاس کل 
من (ب8) , (8) من بعض الملعطيات او البيانات ٹم فحص كيفية تطابق هذه 
البيانات مع التلبڙات الملحسوبة من النموڈج . 

- ولكن ليس هناك أي منحنى أو صيغة غير صيغة فوذج (راش) التي يمكنہا إعطاء 
تقدیر (ہ8)» (8) بحیٹ یستقل کل منہ) عن الاخر. وہہذا یکون تقدیر (8) حررامن 
تأثر (8) کا یکون تقدیر (.8) حررا من تأثیر (8) . وهذا ما سيبدو جليا عند مناقشة 

معنى الموضوعية في نموذج (راش). 
وهكذا فإن الدالة اللوغاريتمية في المعادلة د توفر غوذجا فعالا 
للاستجابة » حيث تجمع بين خطية التدريج وعمومية القياس . وعلى الرغم من 


0 


استخدام علاء القياس البيولوجي ometriciansاb‏ للدوال اللوغاريتمية منذعام 
١‏ إلا أن عالم الرياضيات الدالمركي جورج راش )۱۹٩۰(‏ هو أول من عر 
عن دلالتها السيكومترية . وقد أطلق (راش) على المميزات الخاصة بتلك الدالة 
اللوغاريتمية البسيطة » الي جعلت القياس أمرا مكناء اسم (الموضوعية الخاصة) 
والتی ستناقش في هذه الدراسة تحت عنوان «معنى الموضوعية في موذج (راش)». وقد 
وجد (راش) وغيره من العلاء انه ليس هناك صيغة رياضية بديلة ها احق 
الموضح بشكل (۸)» التي تتح قياسا لقدرة الفرد /8)» وتدريجا لصعوبة الد (8) 
بحیٹ يکونا مستقلین کل عن إخر . (Wright & Stone, 1979P.15)‏ 

بالاضافة لا سبق فإن الإحصاء السيط كاف لتقدیر کل من معلمي النموذج» 
فلقدرة الفرد محصى عدد البنود الصواب› التي أجاما الفرد» ولصعوبة البند بحصي 
عدد الأفراد الین أجابوا على هذا البند صوابا )۴.2 ,1980 (Wright, Mead & Bell,‏ . 
وعندما تشتق تقدیرات )8(« )5( بوساطة الترجيح الاكر المشروط فاا تکون غير 
متحيزة» ثابتة › فعالة » كافية (6/ ,۴.۱5 ,1979 ,510۸8 ۷۲9۸۲8) ويعد التقريب الہسيط 
لتقديرات الترجيح الأكر المشروط› على درجة كافية من الدقة لتحقيق الأغراضص 
العملية > وقد فصل هذا ف کثر من المراجع التي وردت ف (المرجع السابق» 
ص )۱١‏ 

ونظرا هذه المميزات التي يتصف بها موذج (راش) فقد أمکن استخدامه في 
تطبيقات واسعة الدى» مثل تطبيقات : 
(Rentz & Bashaw, 1977; Willmott & Fowles, 1974; Elliott, Murray & Pearson,‏ 
هله التطبيقات المهمة للنموذج » المقاييس البريطانية للذكاء» *(BIS)‏ 
التي أطلتق عليها في] بعد المقاييس البريطانية للقدرات (8۸8)** وهي من أهم 
مشروعات المؤسسة القومية للبحوث التربوية بانجلترا وویلز. .۸.۳.8,۴** والتي 
بدأ العمل فيها منذ عام ١٦۱۹ء‏ ونشرت عام ۱۹۸۳ء وحصلت عليها الباحثة. 
عام A٤‏ . 

ومن الناسب الآن ملاقشة معن تلك الموضوعية الحاصة الي ذکرها جورج 
راش . 
The British Intelllgence Scales رlصتzk|‎ (B!S) #‏ 
The British Abillty Scales ylazz} (BAS) ##‏ 
The National Foundation of Educational Research laz! N.F.E.R, %3 4%‏ 


AE 


ثانيا: معنى الموضوعية في نموذج (راش) 

تعني الموضوعية هناء موضوعية المقارنة بين نتيجة تفاعل قدرتي فردين مع 
صعوبة بند مناسب» أي موضوعية المقارنة بين استجابتي فردين لبند مناسب. كما 
تعفى أيضا موضوعية المقارنة بين صعوبة بندين استجاب فما فرد مناسب» أي تبدو 


هذه الموضوعية من ناحيتين : 
أ استقلال معلم قدرة الفرد عن البند المستخدم Item-free‏ 


يحدد نموذج (راش) احتمال نجاح الفرد )١(‏ على البند (ا) بالمعادلة الآأتية : 


eXP (6, ~ 8)‏ 
PT €eXP(Bv 8)‏ 
حیٹث (ہ۴) احتمال نجاح فرد» قدرته (8) على بند صعوبته (ا8) . 

وحیٹ (8 - ہ8) 6×p‏ میز النجاح ٴ أو مرجح النجاح odds of success‏ 


. XP (8, — 8) = م‎ (۷) 


بأخذ لوغاريتم الطرفين تصبح : 
i Pv E (۸)‏ ما = (8 -¬ 8) . 


وبالثل في حالة استجابة فرد آخر (لا) على البند نفسه () فإن 
(Bu = a) = per (4)‏ 


وبطرح المعادلة (۹) من المعادلة (۸) يجذف معلم صعوبة البند (8). 
وتبدو معادلة المقارنة بين معلمي قدرة كل من الفرد (۷) والفرد (لا) من المعادلة 


3 ( Pv ) ( Pui ) الأتية:‎ 
“(Ag -pBJ=n ST. pp AIM. 
(Bv —~Bu) = In 1P, In EF )١( 


ومن الممكن أن نصل إلى هذه المقارنة نفسها بين قدرة هذين الضردين » وذلك 
عن طريق أي بند آخر» يكون مناسباء أي تتوفر فيه الشروط المتطلبة . 
۴ إذا كان (۴) احتمال اللجاح » فن (1-۴) احتمال الحطاً. 


۳ 


وعلى هذا وعلى الرغم من اعتماد القارنة بين قدرتي فردين» على استخدام بند 
تاشت إلاآن هذه المقارنة لا تتأثر باستخدام أي من هذه البنود المناسبة. وهذاما 
نعثيه بأن المقارنة بين قدرات الأفراد تكون مستقلة عن البند ۵٠۲؟-۳هااء‏ فإن 
استجابة الفردين لاي بند من مجموعة البنود المناسبة ينبغي أن تؤدي إلى المقارنة 
ها بین هذین الفردین (۴.3 ,1980 ,8611 & 0۵4 ,ا۲اوه) . وعلى هذا فإِن ما 
نصل إليه ليس القدرة المطلقة للفرد (۷)» وإنما بعده عن قدرة فرد آحر هو (لا) . وهذا 
الفرق يجعل الفرد (لا) نقطة أصل تقاس منها قدرة الفرد (). 

ب- استقلال معلم صعوبة البندء عن الفرد الذي يجيب عليه 

Person free 

بالثل إذا أجاب الفرد (۷) على بندين من البنود المناسبة (0)ء (ا) فإننا نصل 

إلى المعادلتين الآتبتين: - 


( Pu ) 
(8 ¬ 8) = In EE (^) 
(By — 8o) = In ا‎ (1۱( 


وبطرح العادلة )١١(‏ من المعادلة (۸) تحذف معلم قدرة الفرد )8١(‏ وتبدو 
- المقازنة بين البندين (٥)ء‏ (ا) من المعادلة . 


6-s) =n MD. pp Pe) 0 


1 ¬ پ۴‎ 1 ¬ Pye 


ومن الممكن التوصل إلى المقارنة لفسها بين معلمي صعوبة البندين» وذلك 
عن طریق أي فرد آخر یکون مناسبا. 


وعلى هذا وعلى الرغم من اعتماد المقارنة بين صعوبتي بندين على إجابة فرد 
مناسب إلا أن هذه المقارنة لا تتأثر باستجاة أي من الأفراد المناسبين. وهذا ما نعنيه 
بأن المقارنة بين صعوبات البنود تكون مستقلة عن الفرد ٠۵۲50۸ ٠٠١‏ حيث 
استجابة أي فرد مناسب (۷) للبندين» ينبي أن تؤدي إلى المقارنة نفسها ٻين هذين 
البندين . وعلى هذا فإن ما نصل إليه ليس الصعوبة المطلقة للبند (/)» وإنما بعده عن 
صعوبة بند آخر هو (0). وهذا الفرق مجعل من صعوبة البند )٥(‏ نقطة أصل تقاس 
منها صعوبة البند (). 


~0 


ولا كان معلم الفرد يقيس ما يقيسه معلم البند نقسه ويعبر عنه على نفس 
المقياس› لذا ينبغي أن ترد جيع التقديرات سواء الخاصة بالفردء أو الخاصة بالبندء 
إل نقطة أصل واحدة» من الممكن تحديدها بصورة مستقلة . فهي بهذا المعنى قرار 
اعتباري لا يلزم به شوذج (راش)» ونا بختار تبعا لاعتبارات القياس المختلفة . 
وهذا يشبه اختيار صفر التدريج » ا حاص بدرجات الحرارة . فمن الممكن اعتبار 
درجة تجمد الماء نقطة الأصل التي نرجع إليها لمقارنة درجة حرارة جسم معين» 
روذلك في حالة التدريج المئوي) . كا أنه من الممكن اعتبار درجة التجمد هذه (۳۲) 
(وذلك في حالة التدريج الفهريتي)* حيث تختلف عندثذ نقطة الاصل التي نرجع 
اليها لمقارنة درجة حرارة هذا الجسم . ولنا أن نستخدم أيا من النقطتين وأيا من 
الوحدتين تبعا لما يتطلبه الأمر. وهذا لا يغبرمن الدلالة الكمية لدرجة حرارة هذا 
الجسم » حيث يكن تحويل كل تدريج إلى الأخر. 

وقد عد برنامج ا لحاسب الآلي (81©۸1) لتحليل البنود» وتدريجهاء بنموذج 
(راش)۰ والڏذي وضعه رايت» ميد وبل أن بداية التىدريج لكل من قدرة الفرد› 
وصعوبة البندء هو متوسط الصعوبة لمجموعة البنود ا لمقاسة ,|88 & (Wright, Mead‏ 
P.4)‏ ,1980 , 

ويعد هذا الاصل أو هذا الصفرء الذي ينسب إليه كل من قدرة الفرد 
وصعوبة البند معاء أصلا مؤقتا يكن استبداله بآاخر» إذا ما استدعى الأمرذلك. 


ثالثا : وحدة قياس كل من قدرة الفرد وصعوبة البند» وتعریف کل مها 


يوضح نموذج (راش) : 


- أن نقطة الصفر على تدريج المقياس هي النقطة التي ترد إليها تقديرات كل من 
معلم قدرة الفرد» ومعلم صعوبة البند» ویعرف کل من هذڏین المعلمين بوحدة 
قياس واحدة من نوع الفغات المتساوية› هي اللوجيت ) (logits‏ 


و 
# الدرجة المئوية = ١,۸‏ درجة فهرنيتية . 


00 


يعتمد على قدرة الفرد (,8) وصعوبة البندء (8) ء ومجددها المقابل اللوغاريتمي 
يعد المقدار )8 - exp (By‏ نميزا « أومرجحا لللجاح «odds of Succsess‏ 
وحيث في حالة قدرة الفرد (.8) أكبر من صعوبة البند (8)» يكون احتمال الإجابة 
الصواب أكرمن ٠١‏ ./ 
أ تعريف قدرة الفرد 
عندما يعبر منوسط صعوبة البنود المقاسة عن صفر التدريج فان هذه النقطة 
(5=صض تستدخدم في تقدیر قدرات الأفراد. 
ولا کان : 
e×p )8 ¬ 8( (0‏ = ° ¬ و 
فإن : ~ (iv‏ 
ا 
في حالة 8 = صفر فإن : 
E (۳‏ 
بأحذڏ لوغاريتم طرفي المعادلة (۱۳)ء عندثذ فإن اللوغاريتم الطبيعي لمرجح النجاح 
يساوي قدرة الفرد (8) مقدرا باللوجيت . 
وعلى هذا يمكن تعريف قدرة الفرد كما يلي 
إن قدرة الفرد مقدرة باللوجيت هي اللوغاريتم الطبيعي لمرجحح نجاح الفرد 
على البنود التي تعبر نقطة صفر التدريج عن صعوبتھا . )17 ,1979 (wright & Stone,‏ 
ل وحدة القياس 
عندما ٽکون قدرة فرد ما مساوية للرجیت (واحد)» فمعنی ذلك ان اللوغاريتم 
صعوبتها يساوي (واحدا) . 
وقد أمكن للہاحثه حساب إحتمال الإستجابة الصواب (1 = س×) في هله 
الحالةء أى في حالة ( بم = لو جیت واحد) و (8 = صفر)» حیٹ : 


۷م 


.gN ” %0 = exp (Bu ¬ 8) 2 


0ى 


.۰ فعند ,8 = ٠١‏ ب8 = صفر يصبح الطرف الأيسر من المعادلة السابقة مساوياً )0١(‏ 
آي مساويا () . وبذلك تصبح المعادلة (۲) كا يلي: 
e = exp (By — 8)‏ 
أي ف هذه العالة یکون مرجح النجاح (8 - 6) ٥×p‏ مساویا لأساس 
اللوغاريتم الطبيعي (e)‏ = 1,۷۲ 
عندئذ» بالتعويض عن مرجح النجاح بالفيمة (۷۲,) في المعادلة الأساسية 
P(X = 1| 8,a) = PBZ) ___ )(‏ 
1+exp(6y~ ê)‏ 
عندئل نجد أن احتمال حدوث الاستجابة الصحيحة (1 = س) = 
1,۷۲ 1,۷۲ 


,V = = 
۳,۲ T,VT+1 


وعلى هذا امكن للباحثة تعريف وحدة القياس (اللوجيت) كا يلي : 

اللوجيت وحدة قياس كل من قدرة الفرد وصعوبة البند. 
التدريج عن صعوبتها» عندما يساوي هذا المرجح ابا هو الاساس الطبيعي )e(‏ ؛ 
- ويمكن تعريف وحدة اللوجيت أيضا بانها قدرة الفرد على النجاح على البنود التي 
ج - تعريف صعوبة البند 
الافراد» فكذلك يكن استخدام قدرة الافراد (.8)التي يعبر عنها صفر التدريج » في 
تقدیر صعوبات البنود : 

من الممكن ان نعد المقدار (,8 -8) س×٠‏ ميزا او مرجحا للخطا حيث في حالة 
صعوبة البند (8) أكبر من قدرة الفرد (8) » يكون احتمال الاجابة الصواب اقل من 
0۹/. 


¥ 


عندئل تصبح المعادلة (۲) کالآتي (8 - 8) p7 ~ ^ exp‏ 


., مرجح ال 8م‎ )۱٤( 
: عند (8) تساوي صفر تصبح المعادلة السابقة على الصورة الأتية‎ 
مرجح الیل ے 3م‎ )۱٥( 


بأحد لوغاريتم طرفي المعادله )٠١(‏ 

عندثذ تكون صعوبة البند (8) هي اللوغاريتم الطبيعي لمرجح الخطاً . 
وعلى ذلك يكون تعريف صعوبة البند كما يلي 

ان صعوبة البند مقدرة باللوجيت هي اللوغاريتم الطبيعي رجح الخطا لدى 

الافراد الذين تعر نقطة صفر التدريج عن فدرم . 

والجدول الاي يوضصح فیه رایت وستون ۸٤ & 80٩6 ,1979, p.16(‏ واW)‏ امثلة 
لقدرات الافراد وصعوبات البنود مقدرة باللوجیت» والفروفق بينها (أ8 -ب4) وكذلك 
کل من مرجح النجاح واحتمال النجاح . -حيث تصور ستة الصفرف الارى قدرات 
متنوعة للافراد واحتمالات نجاحهم عندما يستجيبون لبنود ذات صحوبة صفرية . 
أما سثة الصفوف الاخيرة› فهي تعطي امثلة أصعوبہات متلوعة للہنود» واحتمالاث 
النجاح عليها» عندما يستجبب هما افراد ذوي قدرة صفرية . 

جدول رقم (۱) 

قدرة الفرد وصعوبة البند باللوجيت واحتمال الاجابة الصواب في نموذج (راش) 

8 ب (8-,8) | (8-,8) م×ه| الصواب ٣‏ إللاسنجابة (نباين البئد) أ۷ا 


0 
٤‏ 
. 
۲ 
۱ 
صفر 
صفر 
صفر 
صفر 
صفر 
صفر 


# تباين الئد = احتمال النجاح × احتمال الخطا 


- SA. 


TI ے‎ XP (8v — 8) : aS 
"1+ exp (B, — 8) 


ly = Il (1~ Fy) )(‏ 
وکا سبق ان ذکرنا فان نقطة الأصل وتدرج وحدة القياس (اللوجيت) 
بالحدول السابق امر اعتباري . كا انه في الامكان اضافة اي ثابت لحميع القدرات 
جعل نقطة الصفر على التدريج › بحیث لا تظهر صعوبات او قدرات سالبة. کا 
یکن جعل التدريج بحيث نتلافى اي كسور عشرية . 
ویوضح العمود الاخبر من الحدول المعلومات السبية المثوفرة من الاستجابة 
الملاحظة عند كل فرق (8 -,8) . حيث كلا تقاربت قدرة الفرد مع صعوبة البند 
الذي ميب عليه كانت معلوماتنا عن تقدير كل من صعوبة البئد 5( وقدرة الفرد 
)6( اكثر كفاءة . 
ومن الممكن ان نجمل نموذج (راش) فما يلي : 
ا ان جميع البنود لاحتبار ما تثير استجابات لدى الافراد على السمة نفسهاء معن 
ان تقيس جيع البنود الصفة نفسها با يؤدي الى تعريف المتغير ا مراد قياسه . 
۲ _ عندما مجابه الفرد () البند (ا) فهناك نتيجة واحدة فقط يكن تسجيلها اما 
نجاح (۱ = ا۷») واما حطأً (0-ا۷»). وهذه النتيجة تعتمد على : 
أ معلم الفرد (.6): وهو ثابت بالنسبة لكل البنود التي جلها هذا الفردء 
ومن الممكن ان یطلق عليه او يعبر عنه بالاصطلاح قدرة الفرد . 


ب _ معلم البند (ا8) : وهو ثابت بالنسبة لكل الافراد الذين يقومون بحل 
هذا البند ومن الممكن ال يعبر عنه بالاصلاح صعوبة البند. 


وقد استخدم الاصطلاح صعوبة البند بدلا من سهولته» لان مستوی 
الصعوبة» ودرجة التحصيل الاعل تسیران ف الاتچاه نفسه . 

٣‏ - ان معللم الفرد يقيس ما يقيسه معام البند نفسه ويعبر عنه على المقياس نفسه 
ویعرف بوحلده القاس (logit)‏ نفسها وبنقطة الصقر نفسها . 
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رابعا: تقدیر کل من معلم صعوبة البند ومعلم قدرة الفرد 

یکون تقدیر درجة استجابة الفرد (۷) على البلد (ا) (واحدا) في حالة 
النجاح» او صفراء في حالة الاحفاق. وعندما تكون مصفوفة لنتائج استجابات 
مجموعة من الافراد () لمجموعة من بنود احتبار ما (ا)» حيث عورها الافقي يمثل 
الافرادء وحورها الرأسي يمثل الببودء فان خلاياها تمثل استجابات كل فرد من 
هؤلاء الافراد على كل بند من بنود الاختبار» وتكون قيمة كل خلية من خلايا هذء 
المصفوفة اما )١(‏ او (صقفرا) . وعندما تجمع قيم خلايا الاعمدة نعطي في مهاية كل 
عمود الدرجة الكلية لكل فرد. وعندما تجمع قيم خلايا الصفوف تعطي في اية 
كل صف خموعة الافراد الذين اجابوا اجابة صحيحة عن كل بند . 


جدول رقم (۲) 
مصفوفة الاستجابات (فرد/ بند) 
عدد الافراد 

البند 

٤ ۱ 
۳ ۲ 
۲ ۳ 
0 ٤ 
٤ 0 
0 1 
۲ ۷ 


الدرجة الكليةد  )‏ ع هه ٣" +۳ ١‏ 


وقبل البدء بالتحليل» يحعذف كل فرد احفق في حل جميع بنود الاختبار» (أي 
حصل على الدرجة صفر) حي يعد حينئذ اقل من مدى مستوى الاختبار» كا 
يحذف كل فرد نجح في حل جميع بنود الاختبار؛ (أي حصل على الدرجة العهائية)» 
حيث يعد حينئذ أعلل من مدى مستوى الاختبار. ويكون هؤلاء الافراد غير 
ملائمين؛ أي غير مناسبين لاإجابة على هذا الاحتبار. 


کا بحذف ايضا كل بند يخفق في الاجابة عليه جميع الأفرادء حيث يعذ حينثل 
اعلل من مستوی الأفراد. وكذلك الحال بالنسبة لكل بند يجيب عليه جميع الأفراد 
إجابة صحيحة» حيث يعد عندثذ تحت مستوى الأفراد. وتكون هذه البنود غير 
ملائمة» أي غير مناسبة لاستجابة الأفراد عليها. 

وستتلاول هذه الدراسة الراهنة طریقتین لتقدیر کل من صعوبات البنود» 
وقدرات الأفراد. 


ص طربقة الترجيح الأكبر غير المشروط UCON‏ 


کن اشتفافق معادلات تقدير معام البنود» ومعالم الأفراد بواسطة تقدیر 
الترجيح الاكبر غير المشر Unconditional Maximum Likehood Estimation Jy‏ 


. (UCON) 
0 وتکون المعادلة الخاصة بصعوبة البندء هي‎ 
N 
Sl= ¥ Py, (1۷) 
۷= 
حيث (ا8) هو العدد الكلي للأفر اد الذين اجابوا صوابا على البند (ا) وحيث‎ 
@XP (By — 8) 
TS 
إا المعادلة الخاصة بقدرة الفرد فهي م‎ 
ل = ا‎ Py (1۸) 


ا=ا 
حيث () هو العدد الكلى للبنود التي اجاب عليها الفرد (۷) صوابا. 
(Wright, Mead, Bell, 1980, P.5)‏ 
= ومن لمكن إجراء بعض التبسيط في المعادلتين في ۱۷ › ۸ حیث : 
يصنف الأفراد ف جموعات تبعا لدرجاتہم الكلية على الاختبارء ثم يرصد علد 
الأفراد ف کل مجموعة من مجموعات الدرجات الكلية هذه وعلدئذ یکن 
الاستعاضة عن المعادلة )١۷١(‏ بالمعادلة الاتية 
L-1‏ 
E )۱۹(‏ 
= 
ا ترمز الى جموع إحتمالات نجاح الأفراد من الغرد الأول ١(‏ =۷ )إل الفرد الأحير (۸) على البند ( ) 
Poy est‏ ترمز ال جمرع احثمالاث نجاح الفرد (۷) على بنود الاحتبارمن البند الأول ر١‏ = أ إلى البند 
i= 1‏ 


الأحير(ا) 
a‏ 


م 


حجیت؛ 


۲ ترمز الى الدرجة الكلية 
L-1‏ 
ترمز الى المجموع من الافراد الذين بحصلون على الدرجة )١(‏ الى الافراد 
الحاصلين على الدرجة ١(‏ - ا) 
ا هي اعللى درجة كلية ممكلة 
٣‏ هو عدد الافراد الذين محصلون على الدرجة ۲. 
هو الاحتمال المقدر للنجاح الذي يعطي تقديرا للقدرة (ط) «قترنا بالدرجة )١(‏ 
وتقديرا للصعوبة (اك) مقترنا بالبند (). 
وحیث : 
exp(b, — d)‏ 
1+exp (br — d)‏ ` 
كذلك تصبح المعادلة )٠۸(‏ 
Pr )۳۰(‏ 
1 
حیث ۲ هي الدرجة الكلية للمجموعة. 
(المرجع السابق» ص )١‏ 
-وتحل هذه المعادلات بسهولة بوساطة الاعادة المتعاقبة فاستراتيجية تقدير معام 
الصعوبة والقدرة هي الحصول على قيم هذه العام التي قق المعادلتين 4 ۲۹. 
وتہداً خحطواتها بقيم أولية لمجموعة معام الصعربة للہنودء ومعالم القدرة لکل 
مجموعة من مجموعات الدرجة الكلية. وتستخدم هله القيم كہداية لعمليات إعادة 
متعاقبة حتى الوصول الى القيم التي تحقتق المعادلتین ۱۹ء .۲١‏ وحيث حل 
المعادلات بالنسبة للبنود هى : 


i 
1 IZ 


(t) 
n 2: 
E (۳) 
1 


(1) 
2 nr P, 1p 


E 


اما بالسبة للدرجات فهي 
5 
)0( : 
ES GR (۲)‏ 
(t)‏ )( 
PB ASB,‏ 9 
1 


{ ` 
حيث م هو تقدير احتمال النجاح على البند () بوساطة فرد درجته () 


مبنى على التقديرات المتحصلة عند التعاقب رقم 0). 


وهذه التقديرات هي تقدیرات الترجيح الاكرغيرالمشروط UCON‏ وعلى هذا 
فإن أحطاءها المعيارية التقاربة قد تشتق من الاشتقاق الثاني من دالة لوغاريتم 


الترجيح الاكبر. 

حي الطأ المعياري لصعوبة البند هو : 

SEC = SE (d)= [$ n, P; (1P () 

وحيث الط المعياؤقي لقدرة الفرد هو : 

SEM = SE (b= [¥ P, (1P) 1# (۲) 
r 


(المرجع السابق ص ۷) 


ET‏ هذه الثقديرات نوعا من التحيز من الممكن تصحيحه بوساطة عوامل 
2 ريج ' 
|_ لط وذلك فبا يتعلق بمعلم صعوبة البند وهو (0). 
ا ا وذلك فيا يتعلق بعلم قدرة الفرد 09) 

ومن لمكن تلخيص خطوات تقديرات اللوغاريتمات المصححة غير 
المشروطة بوساطة برنامج BICAL‏ وهي : 
١‏ الحصول على درجات البنود 5 (عدد الأفراد الذين أجابوا صوابا على كل بند) 
۲ حصر علد الأفراد الحاصلين على كل درجة كلية (n)‏ . 


٭ بتطہیق |جراء نیون ¬ رافسو (Elliot, b, 1983, p.19) Newton - Raphson Procedure ù‏ 
٠#‏ (ا) ترمز لمرات التعاقب 


۳ 


۴۳ كتابة البيانات السايقة» وذلك ذف البيانات التامة مئل (f = O.L)‏ 
و (0,۸ =ر5) وتكرار ذلك مرات عديدة كلما استدعى الامر ذلك» اي عند كل 
تغیرر في (۸ أو ا) يؤدي إلى وجود الدرجات التامة السابقة. 

٤‏ . تحديد مجموعة أولية من معام القدرة )0٣(‏ حيث 


۳ ۲ 
br .- i 1 =1, L-1 


١ ٠‏ تحديد مجموعة أولية من معام صعوبة البند (01) حيث 


0 N 5s, 
0 n 2 =1. 


٦‏ - جعل مركز المجموعة السابقة صفرا (متوسط صعوبات البنود) وذلك بطرح قيمة 


g20 


ا 
di‏ 0 
المتوسط - 1 d=‏ من صعوبة كل بند. 
8 


۷- الحصول على مجموعة منقحة (معدلة) من (4) وذلك بتعاقب وإعادة المعادلة 
(۲۱) حت تتقارب قیم (dı)‏ . 

۸- باستخدام هذه المجموعة المعدلة من (ك) التي حصانا عليها في الخطوة (۷) 
نحصل على جموعة منقحة (معدلة) من (ط)» وذلك تعاقب وإعادة المعادلة (۲۲). 

. حت الحصول عل قم ثابتة من (ك)‎ ۸ ۰۷ ٦ ۔ تعاد الخطوات‎ ٩ 

١‏ يصحح خطا التحيز» وذلك بضرب کل (4) في ل 


)٠١ بحسب (0) المضبوطة (بعد التخلص من اثر التحيز باللخطوة‎ -١ 
يصحح خطا التحیز بضرب کل (ه) في گے‎ ۲ 


(المرجع السابق» ص ۷ء ۸) 


# ا0 = ۲ اي عند الدرجة الكلية (۲) تساوي صفر أو تساوى أقصى درجة مكنة )-ا) 

#٭ 0,۸ = آي عندما يکون عدد الافراد الذين مجيہون صوابا على البند (۲) مساويا صفرا (يخفق الجميع 
في الإجابة الصواب) أر ١‏ رينجح الجميع في الإجابة الصواب) 

# 4# متوسط صعوبات البنود (۵) = مجموع صعوبات البنود من البند الأول (1 =أ) إلى البند الألحير 
(ا =أ) مقسوما على عدد البنود (با) » فإذا طرح هذا المقدار من صعوبة كل بد تصبح هناك قيم جديدة 
لصعوبة كل بندء ويكون متوسطها اللجحديد صفراء وهي نقطة الأصل أو صفر التدريج ٠‏ الذي ننسب إليه 
كل من تفديرات القدرة أو الصعوبة, 


“1 - 


ص طريفة كوهين النفر يبية Cohen's Approximation:‏ 


وهي بديل اقتصادي قدمه کوهين e‏ وذلك لتحديد معلمي 
النموذج ¢ وذلك بافتراض ان قدرات الفرد يكن ان تقرب بوساطة الدالة الصريحة 
الكلية وان هذه الدالة معرفة تماما ما عدا فقط من المعالم المضروبة 
والذي يكن تقديره بوساطة الترجيح الاكىر (8 .° .1980 (Wright, Mead & Bell,‏ 
ویقوم هذا الافتراض على ان الصورة الملائمةء التي يکن ان یوصف ہا التوزيع 
التكراري لكل من قدرات الافراد وصعوبات البنود هو التوزيع الاعتدالي . ولتطبيق 
هله التقريبية › تتبع في ذلك ثلاث خطوات رئيسية هي : 


١‏ تعيين تقديرات اولية معام کل من صعوبات البنود» وقدرات 
الافراد وتباينها 
حيث يكون التقدير الارلى لمعلم الصعوبة للبند (ا) هو (ال) حيث 
(N- -_ kn N-s‏ 2 
(0) 1= ا1/ d= |" e 8 E.‏ 
ومہا تحسب القيمة (0) حيث 
D= 3š (e?1 (L-1) (2.89) (TY‏ 
(المرجع السابق ص )١‏ 
كما يكون التقدير الاولى لمعلم قدرة الفرد الحاصل على الدرجة الكلية )١(‏ هو 
(٣ط)‏ حیٹ 
r= LL-| (۷(‏ ا b= n‏ 
ومنہا پکون . 1-1 
b= 3 r bY (۳۸(‏ 


۴+ حیٹ المقدار ۲,۸۹ = (۱,۷)" 
وحیٹ ١,۷‏ هو معامل التدريج factor‏ وnااsca‏ الذي حول المنحنى اللوغاريتمى إلى تطابق تقريبي مع 
المنحنى الاعتدالي. 


ومن المعادلتین »۲٦(‏ ۲۷) تحسب القيمة (8) حيث 


L=1 
B= 3 " - b°) / (N- 
b, (b"r ~ b°)* / (N-1) (2.89) )۳۹( 
)١ص (المرجع السابق‎ 
Expansion Coefflclent حساب معام الامتداد‎ ۲ 


معامل الأمتداد لصعوبة البند 0) : ويختص بتصحيح التقدير الأول لمعلم صعوبة 
البند من تأثير اتساع مدى القدرة لأفراد العينة » ويعرف هذا المعامل ٻالمعادلة الاتية : 
X ” [(1 +8) / (1 -BD)]Ve (۳۰)‏ 
معامل الامتداد لقدرة الفرد (۷) : ويختص بتصحبح التقدير الأولى لمعلم قدرة الفرد 
من تأثير اتساع مدى الصعوبة لبنود الاحتبار» ويعرف هذا المعامل با معادلة الاتية : 
Y= [(1+DV(i BD) ^ (۳۱)‏ 

(المرجع السابق» ص 4) 

۳- حساب التقديرات النهائية للمعالم وأخطائها المعيارية 


ف التقدير الارلى لمعلم صعوبة البند. اي : 


di = Xd | 1 L (TY) 
: اما اطا المعياري لمعلم الصعوبة» فهو‎ 
SE (d) = X [N/S, (N-S)J* (P) 


(المرجع السابق» ص )١‏ 


س کا محسب التقدير الاي لعلم قدرة الفرد (bı)‏ وذلك بضرب معامل الامتداد (Y)‏ 
ف التقدير الارل لعلم قدرة الفرد اي . 
bra Yb  rmll-| (۳6)‏ 


# أي من البند الأول (1 =ا) إلى البند الأخير(ا =ا) 
## أي من الدرجة الكلية (1 )١=‏ إلى الدرجة الكلية (1 -ا =) 
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اما الخطا المعياري لعلم القدرة» فهو 
SE (b) = Y[L/r (Lr) (۳(‏ 


وقد لوحظ بالسبة للاحتباراث الطويلة نوعا ما» او تلك الى هنا بوجچه عام 
توزیع درجاتٽ متماثل › أن هذه الخطوات التفريبية ۴۲١١‏ تعطى تقدیرات تختلف 
مقدار كسر من الط المعياري من القيم التي نحصل عليها من الطريقة المطولة 
UCON‏ (المرجع السابق»› ص٩)‏ 


ي العلاقة التقييسية Re|0 n۸‏ ااال بين البند» والصعوبة وبين 
الدرجة الكلية والقدرة 


بعد الانتهاء من تقدير معام كل من صعوبة البند» وقدرة الفرد» نصل الى 
علاقتین : 


أوما : العلاقة التفييسية بين البلد وصعوبته» وتتمثل في جدول يتضمن 
تقديرات الصعوبة (8) المقابلة لكل بند من البنود المدرجة» اي (ا) من تقديرات 


ٹانڀھا : العلاقة التقييسية بين الدرجة الكلية المحتملة» وقدرة الفرد» 
وتتمذ في جدول يتضمن تقديرات قدرة الفرد «8) المقابلة لكل درجة كلية حتملة 
على الاخحتبار» آي الممتدة من الدرجة الكلية (واحد) رحق الدرجة الكلية ١(‏ -ا)» 
حيٹ محذف من التدريج الافراد الحاصلون على الدرجة (صفر) والدرجة النهائية 
(ا). کا یرصد ایضا فی هذا الحدول الاحطاء المعيارية المقابلة لكل تقدير. ولا 
پقتصر الامر على دير القدرة المقابل للدرجات الكلية التي حصل عليها افراد 
العينة › ہل يتعدى ذلك الى الدرجات الكلية المحتملة على الاختبار. 


۷ 


ويعني هذا مطابقة بيانات البند مع توقعات النموذج . فالواقع ان ما سبق من 
تقدير للمعا الخاصة بصعوبة البنود وقدرات الافرادء ما هبي الا الخطوات الارلى 
لبناء احتبار مناسب ذي بنود تكون تدريجات متوافقة مع تقديرات قدرة الافراد. فقد 
نجد عند التطبيق العمل» وعلى غير ما نتوقع » عدم تحقق فروض النموذج بصورة 
ما. ويبدو هذا في عدم مطابقة التتائج الملاحظة مع توقعات النموذج . هنا نشك في 
ان هذا النقص في ملاءمة المعطيات للنموذج» قد یرجع الى مصدرین ہما ۔ سوء 
ملاءمة البنودء أو سوء ملاءمة الافرادء أو كليها. 

وتعود سوء ملاءمة الافراد الى ان الصعوبة اللسبية هذه البنود لدى هؤلاء 
الافراد تختلف عن الصعوبة النسبية هذه البنود عند معظم الناس. وفي حقيقة 
اللاسء فان هناك اختيار ما للافراد الذين كنہم اجراء احتبار معين» ويكمن هذا 
الاحتيار فى مدى القدرة التى يقيسها الاختبار. فكلا كان مدى القدرة الذي يقيسه 
الاخحتبار واسعاء كا وكيفا - دون ان يؤثر ذلك في خحواص التدريج - كان الاختبار 
جیدا ومتوافقا مح الافراد الذين تند مستويانہم ال مدى واسح . وعلى هذاء فلکي 
نزيد من ملاءمة مجموعة من المعطيات للنموذج ينبغي التركيز على ملاءمة البند. 

ويعد البند سيثا من حيث ملاءمته للئموذج » إذا كانت معطياته غير مطاہقة لا 
يتوقعه اللموذج . ويېدو هذا ٤‏ أي من الحالتین الاتيتين :- 
الحالة الارلى 

إذا م تكن صعوبة البند مستقرة بالنسبة لباقي البنود» وذلك عبر المستويات 
الختلفة لقدرة الأفراد. 

ومعنى استقرار الصعوبة للبند ان يكون ترتيب صعوبة البند بين بافى البنود 
ثابتاء مهما اختلفت قدرة الافراد» فلا يكون البند الرابع اسهل من البند الخامس 
مثلا عند الأفراد الأقل قدرةء وفي الوقت نفسه يكون اصعب منه عند الافراد الاعلى 
قدرة او العكس . وإذا كانت صعوبة احد البنود ضعف صعوبة بند الحر» فان هذه 
السبة تظل محفوظة بينها» مها احتلفت قدرة الأفراد. وهذا يعنى استقلال صعوبة 
البند عن قدرات الافراد. وفي هذه الحالة نكون قد حققنا اهم الاهداف في بناء 
احتبار ما» باصطلاحات نموذج (راش)» وهو ان تكون للبنود القدرة نفسها على 
التمييز بين قدرات الافراد. 
- الحالة الثائية 

إذا م ينتم البند فعلا إلى مجموعة بنود الاختبارء التي يجب أن تقيس صفة 
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واحلدة معينة فقط دون غيرها من الصفات. وذلك کا يفترض اللموذج ویتطلب . 
اختبار مدی ملاءمة البنود 
هناك اختباران ضروريان لمعرفة مدى ملاءمة البند هما :- 


إحصاء (ث) للملاءمة بين المجموعات Between fit (t) statistics‏ 
إحصاء (ت) للملاءمة الكلية Total fit (t) statistics‏ 


وقد تضمنما برنامج ا لحاسب الالي ا0۸ا8» الذي سبقت الاشارة اليه . 


أ إحصاء (ت) للملاءمة ړيù‏ lقجgaعرlت  Between fl () Statlstles‏ 
يعتمد هذا الإحصاء على اختبار احد فروض النموذج » وهو استقلال صعوبة 
البند عن قدرة الأفراد. فإذا كانت صعوبة البنود مستقلة فعلا عن العينة» فهذا 
ا النسبي للہنود عبر مستويات القدرة المختلفةء ويتم 
في استقرار ترتيب ضعوبة البنود عند أي مستوى من مستويات قدرة الأفراد. 
أن يكون لتلك البنود قوة ييز متساوية بين الأفراد على هذه القدرة. وعندئذ 
يکون للمنحنيات المميزة للبنود ٠.٥.0٥.‏ شکل او انحلاء مشترك› ويقوم إحصاء 
(ت) بين المجموعات على قياس مدى الاتفاق بين المنحنى المميز للبندء كما هو 
ملاحظ» وأحسن منحنى ميز للبند» كا بجحتمل من النموذج . 
الإجابة الصحيحة على هذا البند للافراد عند المستويات المختلفة من القدرة» 
كما يتوقعها النموذج من المعطيات المتاحة. في حن يوضح المنحن الملاحظ المميز 
للبلد» نسبة الإجابات الصحيحة» الملاحظة على هذا البند للأفراد عبر 
المستويات المختلفة من القدرة. 
وللوصول الى هذا الإحصاء مباشرة ينبغي التحقق من متطلبات استقلال 
صعوبة البلد عن العينة. فاذا كانت تقديرات الصعوبة» في الوأقع › مستقلة عن 
توزيع القدرة على عينة التدريج » فإن تقديرات الصعوبة الملشتقة من مجموعات 
فرعية ختلفة تكون متكافئة إحصائيا مع تلك المشتقة من العيلة الكلية. ومعنى 
ان تكون تقديرات الصعوبة متكافئة إحصائيا ان نأخحذ في الاعتبار قيم الخطأً 
المعياري للصعوبة › والتي تتراوح بینہا هذه التقديرات في کل مجموعة فرعية› 
وللعينة الكلية. 
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على الدرجة الكلية » اي بناء على مستوى القدرةء ثم مقارنة الاجابات الملاحظة 
للبند في كل مجموعة من تلك المجموعات الفرعية» مع تلك المتوقعة لكل 
مجموعة منهاء والمحسوبة من تقديرات الصعوبة» التي اشتقت من العيئة الكلية 
بناء عل غوذج (راش) . (Wright, Mead & Bell, 1980, P.IO)‏ .„ 
فإذا كان البند () ملائ في إحدى المجموعات الفرعية ء ولتكن (و)ء فإن 
عدد الإجابات الصواب» الملاحظة ف هذه المجموعة (g9)‏ علي البند )( یتقارب 
م توقعات النموذج» وعلی هذا فان 
۳٦‏ ¥ 5 
Su - reg Pr (1)‏ 
وهذا التعبير يتطابق مع المعادلة »)۱١(‏ ما عدا انه مبنى على عيلة فرعية 
من الأفراد. فاذا كان تقدير صعوبة البند مستقلا حقيقة عن العينة المختارة فان 
هذا التعبير بمكن ان ينطبق على كل المجموعات الفرعية . 
ومن الممكن تحويل المعادلة )١(‏ إلى البواقي المعيارية 


Su 2 n, Pr 
بو ا ا‎ (V) 
È n Pn (1-P")] ê 


(المرجع السابق ص١١)‏ 
وهذه يكن تحويلها إلى المعادلة (۳۸) ؛ لتحديد متوسط المربعات بين 


الجموعات كلها ولتكن ۸١‏ مجموعة. 
8 
e E A P,) -| | ۳۸‏ 
eT 'L (m-1 (=1) (۳۸)‏ 


ہے 
# )| ۾8) تحدد عدد الأفراد الذين جيبو صوابا على البند (أ) في المجموعة (و) 

۴۴ (۲ ۲ وم ) هو مجموع حاصل ضرب عدد الأفراد الاصلين على كل درجة من الدرجاث (۲) × 
احتمال نجاح الأفراد الحاصلين على هذه الدرجة على البند (أ) وذلك من أقل درجة مكنة بجحصل عليهافرد 
في المجموعة (1 )١“‏ إلى أقصى درجة مكنة بحصل عليها فرد في هذه اللجموعة (1 -ا) 

(Va) sese‏ متوسط المربعات بين المجموعات» 


(المرجع السابق» ص١١)‏ 


وال فان مو الربمات ون الجر عات هاا كن الر عة فى سرون 
معيارية كما يلي : 


1 7 0 
(۳۹( 2 + @۾ - av‏ = ھا 
حيٹ ۾ مقدار ثابتٽت هو ^ a = [(4.5(M-1)]‏ 


(المرجع السابق» ص١١).‏ 


وترکز قیم إحصاء (ت) بين المجموعات على التغبر ١0ا۷۲‏ في 
الاستجابة للبند» عر مجموعات القدرة المخثلفة» والتي تتراوح بين جموعتین» 
الى سث مجموعات. لذا فهذا الإحصاء حساس بصورة خحاصة للتغبر فى صعوبة 
البندء التي تفترن بالتغير في قدرة الأفراد. وعلى هذا فعلی عکس الخال في تقدیر 
صعوبة البندء التي لا تعتمد على العينةء فان هذا الإحصاء للملاءمة من 
الضروري ان يعتمد على العينة . اما درجات الحرية هذا الإإأحصاءء فهي 
تساوي (عدد المجموعات - ٠)١‏ أي تتراوح بین درجة الى مس درجات من 
درجات اللحرية (المرجع السابق» ص ۱۳). ومن الواضصح ان منوسط المر بعات 
بین المجموعات (و۷) یہی ان یکون مرجبا دائاء وعلى هذا فان توزیعه 
التكراري يكون ذا ذيل واحد فقط. لذا فانه عند تحويل )۷١(‏ الى الصورة 
المعيارية (ها) يكون توزيعها ايضا ذا ذيل واحد. 
فاذا ساوت قيمة إحصاء (ت) بين المجموعات لاحد البنود ‏ حد الدلالةء او 
تعدته» دل هذا على ابتعاد المنحنى الملاحظ المميز للبند عن المنحنى المتوقع من 
النموذج - الميز لملا البند - ويكون البند عندثئل غير ملائم للنموذج. اما إذا 
قلت قيمة إحصاء (ت) بين المجموعات عن حد الدلالة »> دل هذا على اقتراب 
المنحنيين من بعضههاء» وأن الابتعاد بيا غير جوهري . وعندثذ يتوفر للمنحق 
الملاحظ المميز للبند ما يتوفر لذلك المنحنى المتوقع من النموذج» من استقرار 
لصعوبة البند عبر مستويات القدرة المختلفة ؛ أي يتوفر فيه فرض النموذج من 
اسنقلال لصعوبة البند عن العينة› ويكون البند عندئذ ملائ للنموذج . 


# (روا) إحصاء (ت) للملاءمة بين المجموعات 
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توازي المنحنيات المحددة للبنود الملاثمة 

بختص إحصاء رت) بين المجموعات ايضا باختبار ما إذا كانت المنحنيات 
المميزة للبنود اللائمة ذات ميل » أو انحناء مشترك. (المرجع السابق» ص )۱١‏ 
فعندما تكون البنود مستقلة فعلا عن العينة » فان قوة البنود على التمييز تكون 
متساوية › ومن ثم تكون تلك ال منحنيات ال مميزة للبلود متوازية ؛ أي ذات انحناء 
مشترك. عندئذ يكون متوسط التوزيع اللاحظ لقيم (ت) بين المجموعات قريبا 
من الصفر وانحرافه المعياري قريبا من الواحد وذلك للبنود الملائمة . (المرجع 
السابق» ص٤۸)‏ ويثل الشكل الاي المنحنيات المميزة للبنود «i‏ ب چ د 
حیٹ یلاحظ ما ياق : 


إحتمال الإأجابة | 


شکل )٩(‏ 
المنحنيات المميزة لأربعة بلود 


- تتوازى تقريبا المنحنيات (أ)» (ب)» (ج)» أي إن ها شكلا او انحناء عاما 
واحدا. ومعنی هذا ان الزيادة المتساوية ف مسثوی القدرة (مستوی الدرجة 
الكلية). يقترن بزيادة متساوية ثقريبا في احتمال الإجابة الصحيحة على أى من 
هذه البنود. وبعبارة اخرى إن قوة نمييز البنود بين قدرات الأفراد متساوية » وهذا 
ما جختلف بالنسبة للمنحنى (د). 

- إن فاعلية* البند (أ) تمتد من المستوى المنخفض من القدرة» وحتى المستوى فوق 

3# فاعلية البند على التمييز : هي مدى القدرة التي يكن للبند أن ييز فيه بين الأفراد . 
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المتوسط مباشرة» وليس هذا البند فائدة تذكر للافراد ذوي المستوى العالي من 
القدرة ولا يستطيع ان ييز بينهم على هذه القدرة حيث يكن مؤلاء الأفراد جميعا 
الإجابة الصواب على هذا البند. اما البند (ج)» فتمتد فاعليته من المستوى 
المتوسط» وحتى المستوى العالي من القدرةء وليس هذا البند فائدة تذكر للأفراد 
النخفضين في القدرة. حيث يخفق هؤلاء جميعا في الإجابة على هذا البند» ومن 
ثم فهو لا يستطيع ان ييز بينهم . اما البند (ب)» فتمتد فاعليته عبر المستويات 
المتوسطة من القدرة. 

في المدى المشترك لفاعلية هذه البنود الثلاثة (أء ب » ج)» يكون احتمال 
الإجابة الصواب على البند (أ) أكر دائ) من احتمال الإجابة الصواب على البند 
(ب)» وهذا يكون داثا أكبر' مان احتمال الإجابة الصواب على البند (ج)» 
وذلك عند أي مستوى من مستويات هذه القدرةء المحدود بالمدى المشترك 
لفاعلية هذه البنود. أي ان البند (أً) يكون داث| اسهل من البند (ب)» وهذا 
يكون دائ| اسهل من البند رج)» وذلك عند المستويات المختلفه من القدرة في 
هذا المدى المشترك لفاعلية هذه البنود. أي ان صعوبة هذه البنود تكون مستقرة 
عبر مستويات القدرة» عا يعني ملاءمة هذه البنود للنموذج . 

أن احتمال الإجابة الصواب على البند (د) يكون أكبر من احتمال الإجابة 
الصواب على البند (ب) عند المستوى المنخفض من القدرة في حن تكون أقل 
منها عند المستوى العالي من القدرة. معنى هذا ان البند (د) يكون اسهل من 
البند (ب) في الملستويات المنخفضة من القدرة بينها يكون اصعب منه في 
المستويات العالية من القدرة. وهذا ما يكن استنتاجه ايضا عند مقارنته بالبندء 
(ج)» حيث يكون البند (د) اسهل من البند (ج) في المستويات المتوسطة من 
القدرة» في حين يكو اصعب منه عند المستويات العالية من القدرة. ومعنى 
هذا ان صعوبة هذا البند (د) غير مستقرة عبر مستويات القدرة المختلفة. وهو 
احلال بفرض النموذج عن استقلال صعوبة البند عند قدرات العينة» ما يعني 
عدم ملاءمة هذا البند للنموذج . 


قوة البند على التمييز 
تقل قوة البند على التمييز بين الأفراد على مستويات القدرة المختلفة او 
ترید تبعا لانحناء انحن المميز للبنده حیث يصور هذا المنحنى العلاقة بين 
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إحتمال الاستجابة الصواب والمستويات المختلفة للقدرة» ومن هنا أمكن 
قوة البند على التمييز: هو معدل التغير في احتمال الاستجابة الصواب 
للأفراد على البند بالسبة لمستوى القدرة. وتقدر هذه القوة بمعامل التميیز حيث : 
معامل التمييز: هو اليل النسبي للمنحنى المميز للبند على عور القدرة. 
ویوضصح الشكل الاي ثلالة منحنيات ميزة لثلاثة بنود (أ ۾ با » ج)» حیٹ 
تختلف هذه الملحنيات في درجة انحنائها على عور مستوى القدرة. 


احتمال الاستجابة الصواب 


شکل )٠١(‏ 
اميل السبي للمنحنيات المميزة للبنود 


يلاحظ من الشكل )٠١(‏ ما يأتي : 
- أن فاعلية البند (أ) تخطي مدى من القدرة أكبر من ذلك الذي تخطية فاعلية البند 
(ب)» والتي تغطي بدورها مدى أكبر من المدى الذي تغطيه فاعلية البند (ج). 
أن التغير الذي بحدث في احتمال الإجابة الصواب على البندء الذي يقترن 
ٻالتغر بمقدار ثابٽ» من مستوی القدرةء وذلك لکل ملحن من المنحنيات 
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الثلاثة يكون أقل ما يكن للمنحنى (أ) ثم يزيد للمنحنى (ب) ويزيد اكثر 
للمنحنی (ج). ۰ 
معنى أن البند (أ) هو أقل البنود من حيث القوة على التمييز بين مستويات القدرة 
وان البند (ج) هو اكثر البنود من حيث القوة على التمييز بينها. 
وعلى هذا فان : 
_ البند (أ) هو اكثر البنود فائدة للتمييز بين الأفراد على المدى الارسع من القدرة» 
ولكنه اقلها فائدة من حيث حساسيته للتمییز بين هؤلاء الأفراد» آي اقلها من 
حيث قوة التمييز بيهم . 
_ البند رج) هو أقل البنود فائدة للتمييز بين الأفراد على المدى الضيق من القدرة . 
ولکنه اکثرها فائدة من حيث الحساسية للتمييز بين هؤلاء الأفراد. أي انه كار 
البنود من حيث قوة التمييز. 
البند (ب) هو أوسط البنود من حيث مدى القدرة التي ييز فيه بين الأفرادء 
وكذلك هو اوسط البنود من حيث قوتا على التمييز. 
أي ان اقوى البنود تمييزا يكون ذا فاعلية على المدى الضيق من القدرة» وان 
اضعف البنود تمييزا يكون ذا فاعلية على المدى الواسع من القدرة. 
وعلى هذا يکون احسن البنود» من حيث قوة التمييزء هو تلك البنود متوسطة 
التمييز أي ان احسن ميل للمنحنى المميز للبندء كا يحتمل من النموذج» هو عندما 
تكون زاوية ميله على حور القدرة ٤٠٥‏ عندئذ يتأرجح ميل هذا اللحنى حول القيمة 
امثل واحدء (حيث اليل النسبي للمنحنى ظا .)١ = "٤٥‏ ۰ 
وتكون قوة تمييز البند مناسبة » عندما يقترب المنحنى الملاحظ المميز للبند من 
النحنى الامثل امحتمل من النموذج» وعندئذ يكون معامل التمييز للبندء الذي 
يصف الانحناء النسبي للمنحنى المميز هذا البند قريبا من (الواحد). اما إذا قل 
معامل التمييز بشده عن (الواحد)»› فإنه یکون اكثر تسطيحا من المحتمل» ويحفق 
عندئذ في التمييز بين الأفرادء ويقترن هذا الحال عامل ارتباط ثناڻي منخفض بين 
الإجابة على السؤال والدر جة الكلية على الاختبار. اما اذا زاد معامل التمييز بشدة 
عن (الواحد) فان المنحنى المميز للبند يكون اكثر انحدارا من المنحنى الامثل للبندء 
ويبدو علدثڈ هذا البند اكش نمييزا من البنود المتوسطة ف الاختبار. ولکن ينبځي 
فحص هلا البند قبل عده مقبولا» ففي اغلب الاحيان يكون ارتفاع معامل التمييز 
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وليس كل افراد العيلة . )85 ~ (Wright, Mead & Bell, 1980, P.84‏ 
معنى هذا آنه ليس هناك حد أدنى فقط للمعامل التمييز» كم هي الحال في 
الطريقة الأالوفة (الجماعية - المرجع) لتحليل البنود» ولكن هناك حد أدنى وح أعلى 
لعامل التمييز عندما نعتمد في التحليل على نموذج (راش). أما المدى الذي تتراوح 
فيه قيمة معامل التمييز حول القيمة ا ثل (واحد). فهو أمر توفيقي يعتمد على عوامل 
أحرى كثيرة» بجانب أسس القاس النفسی (۴.427 ,1976 ,رM۷۲۲)‏ . 
وقد أوضح (1979 .۸ ,300). أنه لكي یکون نموذج (راش) فعالا في 
تحليل نتائج الاحتبارات» فينبغي أن تكون معاملات تييز لبود شديدة التقارب . 
ك أوضحت دراسة (1976 ,رم/۸۸۳5۷2) ضرورة حذف البنود التي تتجاوز المدى 
الضيق من معاملات التمييز» حت يتوفر ثبات فوة التمييز للبنود ا لملائمة . 
ولكن ما المدى الذي يعد مدى ضيفا؟ 
ام تحدد دراسة (و۴3 ,1974 ,88ا۴0 )W|0۲۲&‏ المدئ الذي تسأاجج بينة قيم 
معاملات التمييزء ولكنا أوضحت أن البنود غير الملائمة» إما أن تكون عالية 
التمييز» أو منخفضة الثميبز» في حين أن معاملات التمييز للبنود الملائمة تقع في 
المدى الأوسط (الضيق) من فيم معاملات التمييز. 
ما دراسة (1977 ۱۵٥۲٥۱,‏ & ١۴٠٣ا٥)ء‏ فقد أوضحت أن ازدياد التباين بين 
معاملات التمییز من  ٥(‏ , ) الى (۲۵ ,) لا يؤثر كثيرا في نقص الملاءمة . وقد حسبت 
الباحثة. المدى الذي تتراوح بينه قيم معسامل التمييز عند ا لحد الأدنى من هذا 
التباين» وهو(" ,)+ أي عندما يكون الانحراف" المعياري = (۲۲ ,)» وذلك 
حول القيمة الئل (واحد) . 
فكان المدى" المتقبل الذي يتأاجح بينه معامل التمييز للبنود علد مستوى ٩‏ , 
هومن (۵۷,) الى )١, ٤۳(‏ حيث تنأرجح زاوبة اليل على مور القدرة بسين 
(۹ ,۲۹ ال ( 5,۰ . 
آما المدئ** المتقبل الذي يتأرجح بينه معامل التمييز عند مستوى ١١‏ , › فهو: 
* الانحراف المعياري هذا التوزع = ۷ التباین = ۰۵ , ۲۲١‏ , 
«* الحدود القبلة التي يتأرجح بينما معامل التمييز حول القيمة الثل (واحد) 
عند مستوی الدلالة ۲۵ , ۰ ۱ ۳ ۱,۹۱ ×۲۲ ٠,‏ = بين ١ , ٥۷‏ إلى ٠, ٤)۳‏ 
و ا الخدود التقبلة التي بتأرجح بيما معامل التميبز حول القيمة المثل (واحد)» 
عند مستوی الدلالة ۰۱ , ۰= ۱ £ ۲,۵۸ ۲۲۸ ,۰ = بین ٠ , ٤۳‏ إلى ۱,۵۷ 
- ۷ 


من ٤۳(‏ ,) إلى )١, ٥۷(‏ حيث تتأرجح زاوية الميل على تحور القدرة بین (۲۷ ,۲۳) 
إلى .)٥۷,٥١(‏ 
ولیس هناك مدی ثابت تارجح فيه قیم معاملات التميبز حول القيمة الل 
. (واحد) ونما يتوقف هذا المدى على قيمة تباين معاملات التمييز لبنود الأختبار. 


ب . إحصاء (ت) للملاءمة الكلية Total fit (t) Statistics‏ 


يعتمد هذا الالحصاء على أحد فروض النموذج » را جیع البنود لاختبار 
ما تبر استجابات لدى الأفراد على الصفة نفسها . معن أن نقيس جيع البنود صفة 
واحدة . وعلى هذا فإن البند الملاثم للدموذج ينبغي أن يت ف المر عن الصفةمع 
تلك لي e‏ ٻاقي بلود الاختبار. 

ويقوم إحصاء (ت) للملاءمة الكلية» مدى الاتفاق بوجه عام بين المنغر 
الذي يعرفه بند ماء والمنغير الذي تعرفه باقي البشود» وذلك عبر العيلة كلها . 
Mead, Bell 1980, P. 84)‏ ,اhواW)‏ وعلg‏ هذا فهو بخثص باختبار ملاءمة البند وجه 
عام من فرد إلى فرد. 

فإذا کان البند متفقا مح ٻاقي البنود في قياسه للمتخرء ٠‏ موضوع ألذراسةء کان 
هناك اتساق بين الاستجابات الملاحظة للأفراد على هذا البند» واستجابام عل 
باقي بنود الاحتبار (الدرجة الكلية للأفراد على الاحتبار)» والتي ي شتو یشتق مہا تبعا 
للنموذج احنمالات نجاح الأفراد على البند. 

بناء على ذلك. إذا حدث اتساق بين الاستجابات ال ملاحظة للأفراد على بند 

ما» وپين ن احتمال نجاحهم عليه (کا يقدر من النموذج)؛ کان معنی هذا هوالاتساق 
بين الاستجابات ال لاح ظة مژلاء الأفراد على هذا البند» ودرجاتهم الكليةعللى 
الاحتبار؛ أي استجاباتہم على باقي بنود الاحتبار. وهذادليل على الاتفاق في الصفة 
التي يعبر عنما هذا البندء والصفة التي تعبر عنما باقي البدود عبر جميع العينة. . ريعي 
هذا ملاءمة البلد لللموذج وجه عام . 
حساب إحصاء (ت) للملاءمة الكلية من متوسط مربعات البواقي المعيار ية (۷) 

يقوم حساب هذا الإحصاء على مقارنة نتائج Cle‏ بند) أي 
(X(ء‏ بالاحتمال المدوقع هذا التفاعل ک| يقدرمن ا أي (Pu)‏ . وتكون 
للبواقي ا معيارية هنا صورة البواقي بين المجموعات ؛ أي : 
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Xu 2 Pv, ٤ ۰ 
[Pv (1 ~P„)]% ٤ 1 
(Wright, Mead & Bell, 1980, P. 12( 
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وهذه يكن تربيعها وتجميعها بالسبة لحميع الأفراد» لتكون متوسط المربعات 
الكلي حتى يمكن تقويم ملاءمة البند للنموذج . كا يكن تربيعها وتجميعها بالنسبة 
وإلى الحد الذي تقترب منه البيانات من النموذج› یکون توقع توزیع هذه 
البواقي المستخرجة (2) اعتداليا تقريباء بمتوسط قدره (صفر) وتباين قدرة (واحد) . 


کا تقترب توزیعات مربعاتها من توزيع كا' بدرجة حرية (واحدة). 


وتساعد هذه القيم والتوزيعات المرجعية في معرفة ما إذا كانت البواقي 
المعيارية المقدرة تحرف جوهريا عن توقعاتما النموذجية › مما ينبىء عا إذا كان هناك 
شيءَ غبرمتوقع قد حدث عند مجابهة الفرد (۷) للبند (أ) . ولا تشر مرد الاستجابة 
الواحدة غير المتوقعة من المتاعب» ما تثيره مجموعة كبيرة من القيم غير المتوقعة من 
(2#). ويتجمع التأثير المتراكم مده القيم عبر البنود لفرد ما أوعبر الأفراد لبند ماء 
مدى معقولية قياس الفرد أو تدريج البند» ومن ثم لوضع معنى قياس هذا 

الفرد و تدریج هذا البند موضع الشك. 
(Wright & Stone, 1970, P. 71)‏ 


ولا كانت الاستجابة (») هما قيمتان فقط "ما (صفر)» (واحد). فمن الممكن 
التعبير عن البواقي باصطلاحي تقدير قدرة الفرد («ا)» وصعوبة البند (۵4)» فحيث 


E )٥( 
[P (1 ~P)] Ye 
: فعند × تساوي صفر فان‎ 
۴ P۴ 1# 
2 [P (1 -P)]%e | (1) 


«VA 


وعند × تساوي (واحد) فإن: 
)6( 


(4) 


(6 
)٤۳ » ٤١( من المعادلتين‎ 


(£٥( 
)٤٤ ١ ٤۲( ومن المعادلتين‎ 


(6) 


وعلى وجه العموم تكون 
(٤۷(‏ 


1-۴ 


2= س‎ 
[P (I-P)]% 
_  8Xp(h-d) 
1+exp(b-d) 
8 
~5 exp (b~d) 
1-p 
س‎ db 
- exp(d~b) 
( b-d) 


0 Zo = -@Xp. 
2 
. 7Z = ex (b-d) 


(d—b) 
2 


9 2= exp 


:. Zî = exp (d-b) 


z7 = exp (2x-1) (d-b) 


وعلل هذا فإن المقدار (0-0) م×٠‏ يروضح ويدل على عدم التوقسع عندما 
تكون الاستجابة خاطئة (0= »)) على ند سهل نسبيا؛ أي عندما تكون قدرة الفرد 


صاثبة (| = ×) على بند صعب نسبيا ؛ أي عندما تكون صعوبة البند أكبر من قدرة 


الفرد (ا <ل). 


وعند تحقيق قيم (م2 ,:2) من المعادلتين )٤(  )٤٥(‏ وذلك لكل (»)المساوية 


لصفر أو (واحد) على الترتيب» ينم تجميعها عبر البنود (27,)) .لتقييم مدى معقولية 
أي بند. وتوضح هذه التجميعات غط الاستجابة غبر المتوقعة لكل من البند والفرد. 


٭ باستخدام نظر یات التلاسب 


N 


ویکون توزیع 72 ب هوتوزیع (کا) بدرجات حرية )1 (i = L—‏ 


حيث ا عدد البنود 
کا یکون توزیع 2 هوتوزیع (کا') بدرجات حرية )d. = N-1(‏ حیٹ 
عدد الأفراد 
L‏ 
E‏ 
er E‏ 
وحسب متوسط مربعات البواقي المعيارية اللخاصة بالبند من المعادلة 
lL‏ 
ED ES‏ 
E er 0‏ 
ويمكن تقييم منوسط مربعات البواقي المعيارية (۷) بصورة مناسبة بإحصاء 
( أ ) حیٹ : 
t °» (In(V) 4(V -- | )9۰٩(‏ 


حیٺ يتوزع بصورة اعتدالية تقريباء بمتوسط قدرة صفر» وانحراف معياري 
قدرە وا« ,1979 (Wright, Mead & Bell, 1980, P.13 & 84; Wright & Stone,‏ 
P.77).‏ 


حساب إحصاء (ت) للملاءمة الكلية من متوسط المربعات المىزونة 


هناك اتجاه آحر لإحصاء (ت) للملاءمة الكلية يعد بديلاعن السابق وله 
صفات. مقاربة مشامة - ولكنه أشد بالنسبة للبيانات التي تبعد عن نطاق دقة 
القياس . . ويقوم هذا الاتجاه أو هذه الطريقة على نسہة كل بواقي مربعة إلى المقدار 
الآتي (»۴ - ۴»)1ءوبذلك يكن حساب متوسط المربعات الموزون هذا بالطريقة 
الأتية: 


يوجد الفرق بين الاستجابة الملاحظة (×) وتوقع النموذج المقدر ها ۴ 
حیٺ : 


exp(b-d) 
1 +exp(b-d) 


P = 


# .ل ترمز لدرجات الحرية 


تجمع مربعات الفروق هذه * (۴-× ) بالنسبة للأفراد لاختبار ملاءمة البندي 
وبالسبة للبنود» وذلك لاختبار ملاءمة الفرد. 
لتكون أداة إحصائية هي متوسط المربعات الكل . 
3-۶ _ 
2P(1-P)‏ 


7 )٥۱( 


بقيمة منوقعة (واحد) ولباين قدره 
ga „ ZP(1-P)-42{P(1-P)P (۲‏ 
EP(1~P)F‏ 
(Wright, Mead, Bell, 1980, P.13)‏ 
رهذه القيمة المتوقعة (واحد) تعد قيمة مرجعية»› تعبر عن تمام ملاءمة البند 
للنموذج» وتزيد قيمة متوسط المربعات الموزونة عن (واحد)» كلا حاد ا منحنى 
الملاحظ المميز للبند عن ذلك الموقع ؛ أي علدما بخفق عدد كبير من الأفراد ذوي 
القدرة العالية في استجاباتهم على بند سهل» أوعندما ينجح عدد كبيرمن الأفراد 
ذوي القدرة الملىخفضة في استجاباتم على ٻٺد صعب ,1980 (Wright; Mead, Bell,‏ 
(۳.83؛ أي تزيد قيمة متوسط المربعات الموزونة عن (الواحد) كما قلت ملاءمة 
البند. ويكون البند ملائما كلما كانت قيمة متوسط المربعات الموزونة مساوية أو تقل 
عن (واحد) . وبالطبع فإن متوسط المربعات لا يون إلا موجبا؛ لذا فهر توزيع ذو 
ذيل واحد ومن متوسط المربعات الموزونة يكن الوصول إلى إحصاء (ت)» للملاءمة 
الكلية (ا) 
)¥( + چ (1 - )= ا 
(Wright, Mead & Bell, 1980, P.13)‏ 
وينبغي نظريا أن يكون التوزيع التقريبي هذا الإحصاء الاي إعتدالياء له 
متوسط (صض)» وانحراف معیاري = ١‏ . أما تطبيقياء فإن الانحراف المعياري قد 
يدخفض إلى (۷,) عندما تبعد البيانات عن نطاق دقة القياس . وبوجه عام إذازادت 
قيم ملاءمة (ت) الكلية سواء للبنود أو الأفراد عن ه , ١ء‏ فيلبغي الحتبار الاستجابة 


ا 
# هو الانحراف المعياري لمتوسط المر بعات» وهو معرف بالمعادلة (۲ 9) 


-A\- 


من حيث غالفتها للمألوف. وبالطبع فإن القيم التي تزيد عن ۲» تكون جديرة 
باملاحظة والانتباه (Wright, Mead & Ball, 1980, P.13)‏ 

ویقوم برنامج ۸ للحاسب اللي الذي وضعه کل من رایت» مید وبل» 
بحساب إحصاء ات (ت) للملاءمة الكلية . كا يراجع أيضا عيئة التدريج » بخرضص 
اخحتبار ملاءمة الفردء ثم حذف الأفراد عندما يكون نط إجابامهم بعيدا عن المتوقع 
إل حد کہیر, وييكن إختبار حك الحذف هذا عند كل عملية تدريج . وعد برناسج 
بيكال أن الفرد الذي تزيد قيمة (ت) الكلية ال لخاصة به عن (۲) فردا غيرملائم ٠‏ 
بجحذف من عينة التدريج . ومهذا بمكن إبعاد الاستجابات غير المعقولة للأفرادء التي 
تؤثر في نتائج ملاءمة البنود» وعددثذ يعتمد تحليل ملاءمة (ت) الكلية على نوعية 
البند فقط (المرجع السابق ص١٠).‏ 


تأثر خط اتر كم : ErrorImpact‏ 

وهو انط المتراكم الناتج عن عدم ملاءمة البندء فهو مقياس للخطأ النسبي ‏ 
الذي يزداد ويتراكم » والذي قد یکون راجعا إلى عدم ملاءمة البلد» ويحسب تأثير 
الخطأ المتراكم هذا بالمقدار )۷١ ⁄2- ١(‏ (المرجع السابق» ص )٠١‏ . 


وإذا كان متوسط المربعات الموزونة يساوي أو يقل عن (واحد)» کان تأٹر 
ا خط المتراكم مساويا صفرا. أما إذا زاد متوسط المربعات الموزونة عن (واحد)» فإن 
تأثير ا لطا المتراكم يزداد متناسبا مع الفرق بين الجذر التربيعي لمتوسط المربعات 
والمقدار واحد (المرجع الساہق » ص )۸٤‏ 


كفاءة البند: 

تزيد كفاءة البند في تقدير قدرة الفرد كلا اقترب كل منهما من الآحر» ويكون الحد 
الأقصى هذه الكفاءة عند (0 = ١‏ -ط) وتكون البيانات عندئذ محققة للهدف تماما 
target‏ htonوri.‏ وتقل کھاءة البند في تقدير الفرد كلا زاد الفرق ياء وهنا تبدو 
الحاجة إلى مزيد من البنود للتوصل إلى قياس مشابه في دقته لذلك الحد الأقصى من 
الكفاءة؛ لذا فإن طول الاختبار الضرورى لتحديد دقة معينة » لاسب عكسيا 
الكفاءة النسبية للبنود المستخدمة. ‏ “ ا 


“AY - 


وقد آمكن تصنيف كفاءة البنود إلى أربعة مستوياتٽ» يتناسب عکسیا مع 
الفر ق بین ا (Wright & stone, 1979, P. 75) .d,‏ 
جدول رقم (۳) 
مستوى كفاءة البند 
بحقق المدف ناما من الصعب أن يكون هناك عدم ملاءمة 


محقق المدف نماما 
ابتعاد قليل عن الفمدف 


مستوی كفاءة البند 


يبدوعدم الملاءمة عند تراكم 
الاسنجابات غير الترقعة 

تېدوعدم الملاءمة حتى لر 
ظهرت استجابة واحدة غير ملاءمة 


أقل من ۷/ وهي كفاءة 
فثيلة جدا 


تطرف في الاہتعاد 
عن المدف 


وتقدر كفاءة البند النسبية (ا) من المعادلة 
400P ( -P) )٥4(‏ =! 


(Wright; Stone, 1979, P. 73) 


وسېذه الكفاءة اللسبية للبند يكن للاستجابة المشاهدة آن تعطى معلومات عن 
تفاعل الفرد والبند. وقد أدخحل العامل ٠٠١‏ في المعادلة» حى تكون الكفاءة النسبية 
لأي بند في قياسه لفرد ما على هيشة نسبة مشوية من ا لحد الأقصى لكفاءة البند؛ أي 
عندما تتساوی صعوبته مع قدرة الفرد؛ أي عند (0 = ل-ط) . وتستخدم هذه الكفاءة 
النسبية للبند للحكم على مدى دقة قياس البند للفرد. وعلى هذا تبدو الحاجة إلى 
خمسة بنود ذات كفاءة نسبية ١‏ /؛ لتعطينا معلومات عن قدرة فرد ماء التي يكن 
الحصول عليها من بند واحد فقط ذي كفاءة نسبية ٠٠١‏ / . 


AT - 


الخلاصة 

ما سبق يكن استخلاص ثلاثة حكات أساسية يكن أن يقوم عليها اختيار 
البنود الملائمة واستبعاد البنود غير الملائمة . 
الملحك الأول : أن يتفق البند في تعريفه للمتغير مع ذلك الذي تعرفه 
ولعر عله باقي البنود 

ويختص بذلك إحصاء (ت) للملاءمة الكلية !ااه ۴۱۲ (۲) ٠٠٠۵‏ لكل بند 
من البنود. ویقوم هذا الإحصاء باحتبار ملاءمة البند للنموذج› وذلك بوجه عام من 
فرد إلى فرد. فإذا ما حدث اتساق بين الاستجابات الملاحظة للأفراد على البندء 
واحتمال نجاحهم عليه» کان معن هذا ان هناك اتساقا بین الاستجابات اللاحظة 
للأفراد على هذا البندء ودرجاتہم الكلية على الاحتبار؛ أي استجاباتهم على باقي 
بنود الاختبار. وهذا یدل عل الاتفاق بين الصفة التي يعر عنہا هلا البند» والصفة 
التي يعبر عنما باقي البنودء وذلك عبر العيلة كلها. ومعنى هذا ملاءمة البند بوجه عام 
لمخطلبات النموذج . 

وعندئذ یکول : 
- متوسط المربعات الموزنة (۷). أصغر أو مساويا للواحد» ويكون هذا دليلا عل 

مام ملاءمة البند للنموذج 

- تأثير الط المتراکم (ا٥۵م٣٠۲ه۲٠ع)‏ الناتج عن عدم ملاءمة البند مساويا 


قيمة اختبار(ت)للملاءمة الكلية صفرية (غبر دالة إحصائيا) , 
أما إذا كانت الحال هي العكس» فيعني ذلك عدم ملاءمة البند للنسوذج 

پو جه عام . 
وعندئذ کون : 

- قيمة متوسط المربعات الموزونة ۷١‏ أكبر من الواحد. (باستخدام الانحراف 
المعياري) . 

- تأثيرالخطا المتراكم أكبر من الصفر . 

» قيمة (ت) للملاءمة الكلية دالة إحصائية . 


-A- 


تعبر عنما باقي البنود . 

وتتوزع قم (ت) هذه للبنودالملائمة اعتدالیاء بمتوسط قدره (صفر) 
وانحراف معياري قدره (واحد) . ومن الملاحظ أنه قد تنخفض قيمة المحوسط إلى 
(ه , ) وإنحراف معياري قدرە (1 , *) (84.° ,1980 ,|8 & (Wright, Mead‏ . 

ويستخدم أيضا هذا الإحصاء (ت) للملاءمة الكلية لكل فرد من الأفرادء 
وذلك لاستبعاد الأفراد غير الملائمين للنموذج . حيث تختلف الصعوبة النسبية للبنود 
عند هؤلاء الأفراد عا عند محظم الأفراد. ويؤثر عدم استبعاد الأفراد غير الملائمين 
للنموذج في نتائج ملاءمة البنود. إذا ينبغي حلفهم من التحليل قبل القيام بإحصاء 
الملاءمة الكلية للبنود . 


المحك الثاني : أن يكون البند مستقلا عن العينة . 

وختص بذلك إحصاء (ت) للملاءمة بين المجحموعات )( Between fl‏ 
tes‏ الذي بحقق : 
أ اختبار مدى استقرار مستوى الصعوبة السبي للبسود عبر مستويات القدرة 
المختلفة . 

ومعنى هذا ان يظل ترتيب الصعوبة للبنود ٹابتا عند کل مستوی من مستويات 
القدرة . ويعتمد هذا الالحتبار على قياس مدى الانحراف بين المنحنى المميز للبند» 
كما هو ملاحظ» وبين المنحنى المميز للبند كما يتوقع من النموذج . 

ويوضح المنحنى الملاحظ المميز لبند ما نسبة الإجابات الصحيحة الملاحظة 
على هذا البند للأفراد عبر مستويات القدرة امختلفة» في حون يوضح المنحنى 
امحتمل المميز للبند» احتمالات الإجابة الصحيحة على هذا البند عند المستويات 
المىختلفة من القدرة 

وعندما تكون قيمة (ت) للملاءمة بين المجموعات صفريةء يكون الانحراف 
بين المنحنيين غير جوهري» ويدل هذا على الاتفاق بين المنحنى المميز للبند» كما هر 
ملاحظ وأفضل مدحنى له» يلائم النموذج . علدئذ يتوفر ذا المنحنى الملاحظ ما 
يتوفر للمنحنى المتوقع من النموذج› من استقلال لصعوبة البند عن العينة . ومن ثم 
من استقرار هذه الصعوبة عبر مستويات القدرة المختلفة . 


A. 


ب . اختبار ما إذا كان للمنحنيات الملاحظة المميزة للبنود شكل (انحناء) عام 
مشترك . 

عندما تكون البنود ملائمة للنموذج › يكون هناك شل او انحناء عام 
للمنحنيات الملاحظة المميزة للبنودء أي تكون هذه المنحنيات متوازية. عندئذ تكون 
ها القوة نفسها على التمييز بين الأفراد على متصل الصفة › ویکون توزیع قیم (ت) 
للملاءمة بين المجموعات إعتداليا»ء ومتوسطها (صفر) » وانحرافها المعياري = 
واحل . 


الملحك الثالث : أن تكون للبلود قوة نمييز مناسبة 

سبق أن لاحظنا أن أقوى البنود تغييزا يكون ذا فاعلية على مدى ضيق من 
القدرة» وان أقل البنود مييزا يكون ذا فاعلية على مدى واسع من القدرة» وأن أوسط 
البنود تمييزا يكون ذا فاعلية على مدى متوسط من القدرة . لذا فإن أحسن البنود تلك 
المتوسطة» من حيث قوة التمييز» وفاعلية التمييز. لذا فقد عد أن أحسن ميل تمل 
للمنحنى المحددللبند هوعندماتكون زاوية ميله "٤٠‏ على حور القدرةء عندئل 
يتأرجح ميل هذا المنحنى المحتمل من النموذج حول القيمة (واحد). وتكون قوة 
تمييز البند مناسبة عندما يقترب المنحن الملاحظ المميز للبند من المنحن المحتمل من 
النموذج . عندثذ يكون معامل التمييز للبند الذي يصف الانحناء النسبي للمنحى 
المميز هذا البند قريبا من (الواحد) . 

وقد سبق أن ناقشت الباحثة الحدود التي يعد عندها معامل التمييز قريبا من 
الواحد . 

ويشير (۴.426 ,1976 ٠۲4,‏ ۷) إلى أن احسن البنود مسلاءمة للنموذج ليست 
بالضرورة تلك المتقبلة من حيث شكل منحنياعها المميزة (.©.1.0)» مذاولئل هذه 
الحالات ينبخي أولا اختيار البنود اعتمادا على شكل منحنياتها المميزة» ثم بعد ذلك 
تدخل هذه المجموعة المنتقاة من البنود في برنامج الحاسب الآليء حيٹ تکون 
حطوات التحليل» آلية : 
وعلى هذا تحذف البنود غير الملائمة للنموذج والتي تتصف با يأي : 
- يكون متوسط ال مربعات الموزونة (۷) أكبر من الواحد . 
- يكون تأثير الخطأ المتراكم أكبر من الصفر . 


-A1- 


تكون قيمة (ت) للملاءمة الكلية دالة إحصائيا . 
تكون قيمة (ت) للملاءمة بين المجموعات دالة احصائيا . 
- تكون قيمه معامل التمييز بعيدة عن الواحد . 
وتستبقی باقي البنود التي لا تتصف بهذا المواصفات. وعندئذ يكون توزيع 
قیم کل من (ت) للملاءمة الكلية » ورت) للملاءمة بين المجموعات قريبامن 
الاعتدالية بمتوسط قدره (صفر)ء وانحراف معياري قدره (واحد) . وتکون تلك 
البنود المستبقاه هي التي تتوافق مع تدرج الأفراد على المتغير موضوع الدراسة . ويكن 
هذه المجموعة من البنود تقدير مستوى الأفراد على هذا المتغير . 
ویشبر (۴.82 ,1980 )Wright, Mead & Bell,‏ إلى أنه على الرغم من أن البنود الملائمة 
لإحدى العينات تكون ملائمة على الأغلب لغيرها من العينات» إلا أن ذلك لا 
یشکل ضمانا دائ) ملاءمتهاء وعلى هذا ينبخي التأكد من ملاءمة كل من الفرد والبند 
ویوضح )Nighi & Stone, 1979, P.66(‏ أنه على الرغم من أن نموذج القياس 
يبدو ملائ لوقف تطبيقي معین » فإننا لا نستطيع التنبؤ كيف يکن لبود آن تستمر 
فی فعالیتها ني کل موقف آخر تطبق فیه . کہا لا نستطیع أن نعرف مقدما کیف یکن 
أن یستجیب کل الأفراد دائ) على هذه البنود. وعلى هذا ينبغي عند كل تطبيق» أن 
نختر مدى وكيفية اتساق كل مجموعة من الاستجابات لتوقعات النموذج . ولا ينبغي 
أن نقيم فقط معقولية استجابات افراد العينة» ولكن ينبخي أيضا اختبار معقولية 
استجاہات كل فرد من الأفراد مجموعة بنود الاختبار» ويستدعي ذلك اختبار 
استجابة كل فرد من الأفراد لكل بند من البنودء لتحدید ما إذا كانت تتسق مع 
النمط العام للاستجابات الملاحظة . 
وقد تكون هذه الاعادة المتكررة لاختبار ملاءمة كل من الفرد والبند» من آهم 
اوجه النقد الي یکن ان توجه إلى استخدام مموذج (راش) في القياس لذا كان من 
امهم الاعتماد على الحاسب الآلي في عمليات اخحتبارات اللاءمة تلك وقد تطورت 
البرامج والوسائل ا-لخاصة بذلك» حتى توصلت إلى تلك التي يكن أن يستخدمها 
ویفسرها مدرسو الفصل» مثل برنامج )Masters, 1984, P.145( 0۱٥01‏ حیث تقدم 
النتائج في صورة مبسطة سهلة التفسير. 
وهكذا أمكن التوصل إلى وسيلة» مناسبة لتقدير مستوى الأفراد على متخير 
ما. وتتوفر ي هذه الوسيلة متطلبات القياس الموضوعي للسلوك حيث يكن بع 
ذلك التحقق من مدى توفر تلك المتطلبات . 


AY. 


سادسا : التحقق من توفر متطلبات الموضوعية في القياس 


إن التحقق من مدى توفر متطلبات الموضوعية في آداة القياس التي أنشئت 
بطريقة نموذج (راش)ء هوفي جوهره إختبار لصدق هذا النموذج ‏ أوهله الطريقة ` 
فيم) تدعيه من موضوعية في القياس . 
ويتلخص هذا التحقق في الجوانب الاآتية : 
= ان الہنود تعرف فيا بینها متغيرا واحدا . 
= أن تقديرات الأفراد مستقلة عن مجموعة البنود المستخدمة من الإحتبار . 
- ان تقديرات الہلود مستقلة عن عينة الأفراد المؤدية للإختبار . 


١‏ ات الوذ تغرف فا بيا موادا 
ويعني هذا فحصا لما تتضمنه البنود المدرجة من إمكانية تعريف للمتخر. 
ويقتضي هذا البحث عا اذا كانت البنود المدرجة تتدرج بطريقة توضح اتجاها مترابطا 
ذا معن . 
ولكن كيف يكن لبنود مدرجة أن تستخدم» كي تعرف متغيرا ؟ 
وكيف يكن التقصي عا إذا كان هذا التعريف الإجرائي - الذي نصل إليه - للمتغير 
یشکل معنی ؟ 
آول ما يدا به الباحث فحص المدى الذي تتشتت فيه صعوبات البنودء الي 
شکلت الاختبار. ولتوضيح أهمية ذلك نأحذ a‏ تقديري الصعوبة 
لبندين مع الط المعياري لكل منما» عندئذ يلاحظ أن هذين البندين محددان بيني) 
خطا مستقيم|ء إذا كان الفرق بين نقديري صعوباتها أكبر بصورة جوهرية من الخطأً 
المعياري هذا الفرق. ولا يكن أن مجدد هذان البندان خطا يعبر عن اتجاه المتخير 
الذي یعرفانه» ما م ينفصل تقديرا صعوبته] غاما بعده أخطاء معيارية . فإذا كان 
هناك تداحل جوهري بين تقديري هذين البندين (أي باعتبار اطا المعياري)» فلا 


النسليم باختلاف قيمتي التقديرين› ومن ثم فليس هناك نحدید لاتجاه متخبر 
ما. وإغا عحدد هڏين البندين نقطة واحدة لیس ها تجاه , 


.AA- 


والشكل الآتي يوضح هذه الفكرة (84.° ,1979 (Wright & Stone,‏ 


شکل رقم )۱١(‏ 
تعريف المنغير 
حیٹ وصح المغال الأول انفصال البندين أ» ب» عن الآخر بعده أخطاء 
معيارية . وعندئل يلاحظ أن هناك اتجاها للمتغير الذي أمكن تعريفه بوساطة هذين 
البندين» أي هناك متغبر يعرف بوساطة أ» ب . 
ويوضح المثال الثاني اقتراب البندين أ» ب» كل من الآخر (مع اعتبار ا حط 
المعياري)› ما يعني عدم انفصاف. وهذا يع عدم تحدید اتجاه معان کن ان 
يعرف متغيرا؛ أي ليس هناك متغير معرف . 


وفيا يلي الخطوات التي يمكن بها معرفة مدى الدقة في تعريف اختبار مين 
بطريقة نموذج (راش) لأحد المتغيرات التي بمكن تصويرها بالشكل رقم (۱۲) : 
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شکل رقم (۱۲) 


تعريف أحد المتغيرات بوساطة تدرج صعوبة البثود 


١ (‏ ) من جدول العلافة التقييسية بين بنود الاختبار وتقديرات الصعوبة وأحطائها 
المعيارية » يكن تحديد مدى الصعوبة التي تغطيها هله البنود مقدرة 
باللوجیت . 

(۲ ) يشل المتغيربوساطة مستقيم رأسي حدد» عليه نقاط التدريج بوحدات 
اللوجيت» وذلك من الحد الأدق (السالب) إلى الحد الأعلى (الموجب) لمدى 
الصعوبة » وكذا نقطة الصفر. ثم مجحدد وضع كل بند من البنود في مكانه على 
الط المحدد للمتغير» تبعا لدرجة صعوبته . وبذا يكن لأصعوبة البنود أن 
توصح التدرج الكمي ذه البنود على المتغير (العمود الأيس 

( ۳ ) عندئذ قد نلاحظ وجود بعض البنود المتساوية الصعوبة» أو المتقاربة بحيث 
يصعب التفريق بينها من حيث صعوبتها . في هأ الحال تنتقي أحسن البنود 
التي تحدد المعالم على مدى المتغيرء وهي تلك التي تبدو من التحليلات أا 
الأكثر ملاءمة للنموذج . 

٤ (‏ ) بوساطة نصف دائرة مركزها النقطة التي تحدد صعوبة كل بند من البلود 
المختارة » ونصف قطرها اللغطأ المعياري اء محدد نصيب كل بند من اللخطاً 
المعياري حول كل تقدير من تقديرات الصعوبة (العمود الأرسط) 

٠ (‏ ) عندئذ يتضح مدى الانتظام الذي يوفره تدرج البنودء لتحريف المتغبر» وما قد 
يتضح من نقص أو قصور في هذا التدرج عند بعض مستويات التغير» والتي 
يعد عندها المتغبر غير معرف . 

٦ (‏ ) یوضح التوزيع التكراري للأفراد عل متصل المتغير» إذا كانت هناك تقديرات 
لقدرة الأفراد عند بعض مستويات المتغبر غير المعرفة (العمود الأين) . 
النقاط السابقة . ۰ 

( ۷ ) وهكذا يمكن تحديد مواضع النقص والضعف في الاختبار من حيث تحريفه 
للمتخر وهذه يکن تلافيها بإضافة بعض البنود الحديدة في أماكن النقص› 
بحيث يكن تعريف المتخير علد هذه المستويات› وكذلك حق يکن تقدیر 
قدرات الأفراد في جميع المستويات على المدى المعرف من المتغير . 

( ۸ ) كذلك باضافة بنود تتدرج للأُسهل› وأخحری تتدرج للأصعب یکن ان يتسح 
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)٩ (‏ عندئذ يكون لدينا احتبار جديد يختلف عن الاختبار الأول في بعض بنوده التي 
استکمل ما ما به من نقص› ب بحيث يكون أكثر دقة في تعريفه للمتخير 
(موضوع القياس). 

( ۱) با 2 ig‏ موذج (راش) يحلل الاختبار اجحديد es‏ کک 
من الأفراد» و تحسب تقديرات كل من البنود والأفراد» وكذا إحصاءات 
الملاءمة اللازمة . 

)١١(‏ طالما كانت البنود ملائمة للنموذج» فإن تقديري صعوبة كل بند من البنود 
المشتركة بين الإختبارين» والمشتقة من تحليل كل اختبارلدى كل عينة 
اختبارية تكون متكافئة" إحصائيا. وييكن التأكد من ذلك برسم النقاط التي 
تعبرعن هذه العلاقة الخطية . 

)١١(‏ وهكذا يصبح الاختبارفي صورته الجديده مكونا من بنود ذات صعوبة أحادية 
البعد أي تتدرج من حيث الصعوبة معرفة متغيرا واحداء كا تتدرج على هذا 
المتغبر قدرات الأفراد محددة مستوى آدائهم على هذا الاختبار. ويعني هذاأن 
صعوبة البنود» وقدرات الأفراد تتدرج على متصل واحد» يشل متغيرا 
واحدا . 
بعد ذلك يكن التحقق ما يدعيه النموذج من إستقلالية القياس» ويعني هذا 

تحرر تقديرات الأفراد من مجموعة البنود المستخدمة» كذلك يعني تحرر تقديرات 

البنود من عينة الأفراد المؤدية للاختبار . 

۲ - تحر ر قدرة الأفراد من تأثيرات مجموعة البنود المستخدمة 
ما تقدم نجد أنهء إذا توفر لدينا مجموعة من البدود المتدرجةء التي تلائم 

جميعها نغوذج (راش). فإنها بذلك تكون مقياسا واحدا مشتركا لأحد المتغيرات. 

عندئذ يكن استخدام هذه المجموعة من البنود في تقدير قدرات الأفراد الذين مجيبون 

عليها وتدريجهم على هذا المتغر . 

وإذا كانت هذه البنود كبيرة العدد» فمن الممكن أن نسحب منها أي مجموعة من 

البنودء لتشكل فيا بيغا اختبارا فرعياء يكن استخدامه في تقدير قدرات الأفراد. 

# يمحل في الاعتبار النطا المعياري لصعوبة كل بند كما بؤخذ في الاعتبار مقدار الازاحة النائج عن اختلاف 

صفر التدريج لكل من الاختبارين . 
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فحسب ما يوفره نموذج (راش)» فإن قدرة الفرد لا تختلف (باعتبار ا خط المعياري) 
سواء استخدمت في تقديرها جيع البنود المشكلة للمفياس الأصلي» أو أي مجموعة 
فرعية من البنود المسحوبة من المجموعة الأصلية . 

ويعتمد هذا على مايفترضه نموذج (راش) في القياس من تحرر تقديرات 
القدرة من تأثيرات البنود المستخدمة» طالما نا ملائمة للنموذج » ومناسبة لمدى قدرة 
الأفرادء اي بشرط : 


استخدام نموذج (راش) في تدريج البنود الكلية 
- مناسبة المجموعة المختارة من البنود بصورة معقولة لمجموعة الأفراد التي 
تستخدمها (أي لا تكون البنود المكونة للاختبار الفرعي شديدة الصعوبة او 
شديدة السهولة) (۴.73 ,۾ 1983 (Elliot,‏ 
وعندئذ» أي عند توفر هذين الشرطين» تكون تقديرات القدرة المشتقة من 
بنود الاحتار الفرعي معادلة 48۵ ا۹٥‏ بصورة مباشرة لتقديرات القدرة المشتقة من 
أي اختبار فرعي آحر . 


أما إذا تدرجت بنود الاختبارين المستخدمين كل على حدة بطريقة نغوذج 
(راش)؛ اي ليس فما تدريج مشترك؛ فينبغي أولاء القيام بعملية موازنة أو معادلة 
و اهاوه بين الاختبارين . ودف هذه العملية إلى تحويل التدريج الستقل لكل من 
بنود الاخحتبارين إلى تدريج مشترك. وتقوم هذه العملية على استخدام بعض البنود 
المشتركة بين الالحتبارين» أو بعض الأفراد المشتركين في أداء كل منها. وبهذا 
التدريج المشترك لبنود الاختبارين يتوفر الشرط الأول» لتحقيق فرض تحرر تقديرات 
قدرات الأفراد من تأثر البنود المستخدمة. 


وللتحقق من هذا الفرض إجرائياء يمكن القيام ما يأي : 


مغوذج (راش) . 

- بجري كل اختبار فرعي بوساطةعينة واحدة من الأفراد . 

- باستخدام نموذج (راش) تحلل نتائج استجابات أفراد العينة على بنود كل احتبار 
فرعي على حدة . 


SE 


= تحدد العلاقة التقيسية بين كل درجة كلية حتملة » وتقديرات القدرة. وکذا 
أخحطائها العيارية» وذلك لكل اختبار على حدة . 

يصبح هناك تقدبران لقدرة كل فرد من أفراد العينة» كل تقدير منها مشتق من 

احتبار فرعي مختلف a‏ 

يعدل تدريج الاختبارين إلى تدريج واحد مشثرك له صفر واحد مشترك» 

وذلك باستخدام عملية التعادل الرأسي التي سياتي ذكرها . 

. تقارن التقديرات التناظرة لقدرة كل فرد من الأفراد المشتقة من كل اخثبار فرعي 
بعد تعديل التدريج 

- إذا تكافات تلك التغديرات المتناظرة لقدرة الأفراد دل هذا على أنها ل تأر 
باحتلاف الاختبار المستخدم . وهذا يعلي تحرر قدرة الفرد من مجموعة البلود 
المستخدمة . 


وجدیر بالذکر» أنه في الوقت الذي يتوقع فيه تساوى قدرة الفرد المقدرة من 
الاختبارين الفرعيبن» فإنه من التوقع اختلاف الدرجة الكلية التي محصل عايها 
الفرد على كل اخحتبار. ويزيد هذا التوقع كلا احتلفا في مستوى الصعوبة . 
ومن الممكن توضيح هذه الفكرة بمثال مأحوذ من أحد اختبارات المقاييس 
البريطانية للقدرات (8۸8) (۴.120-124 ,۾ 1983 ,اهاااع) . ويوضصسح الجدول الآتي 
تقديرات القدرة المقابلة لكل درجة كلية محتملة لكل من الاختبارالكلي 
للمصفوفات (أ)» والاختبارین الفرعيين (ب» ج). ک) رصد في هذا ال دول 
أيضا الانحرافات المعيارية لكل تقدير من التقديرات . ويلاحظ أن تقدير القدرة 
في الحدول قد حول من وحدة اللوجيت إلى وحدة قياس مئوية . 


د 


جدول رقم )٤(‏ 
جدول العلافة التقيسية بين الدرجة الكلية المحتملة وتقدير القدرة لكل من 
الاختبار* الكلي للمصفوفات (أ) والاختبارين الفرعيين (ب»ج) 
(BAS)‏ 


الأختبار الكل للمصفوفات علد البلود = ۸ الاخبار الفرعي ب علد الأختبار الفرعي ج 
1 البنود = ٠١‏ عدد البلود = ۱٠‏ 
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حيث حصل احد الافراد على الدرجة الكلية )١١(‏ على الاختبار الكلي» وعلى 
الدرجتين (۸)ء (ه) على الاختبارين الفرعيين (ب)ء (ج) على الترتيب. وهه 
الدرجات الكلية الى حصل عليها الطالب على الاختبارات الثلاثة تقابل تقديرات 
للقدرة (۸۸)» »)۸٦(‏ (۸۸) من وحدات القياس المئرية على الترتيب . 


جيم الاختبارات ها تدريج مشترك» وصفر مشترك 


ہ۹۵ - 


وتعد هذه التقديرات متكافئة طالما لا يتجاوز الغرق بينها حطأ معياريا واحدا 


ما إذا م تتكافاً تقديرات القدرة لأحد الأفراد المشتقة من الاخحتبارات 
المختلفة» فيرى (124 .۴ ,ھ 1983 0۲٤,‏ ااE)‏ دراسة استجابات هذا الفرد على بنود هذه 
الاختبارات»› حيث قد پتعلق هذا بصدق استجابة هذا الفرد . 


وبتحقيق هذا الفرض» أي استقلال تقدير الأفراد عن مجموعة البنود 
المستخدمةء يكن التغلب على مشكلة بناء الإحتبارات المتكافئة . فلم يعد هناك 
ضرورة لبناء الاختبارات المتكافئةء طالما أنه يمكن الحصول على تقديرات متكافئة 
لقدرة الفرد من أي اختبار فرعي مأخوذ من المقياس الكلي المدرج بوساطة النموذج» 
وطالا أا مناسبة لمستوى الفرد» عندئذ يمكن المقارنة بين الأفراد المختلفين باستخدام 
أي من هذه الاختبارات الفرعية » كا يكن بذلك أيضا دراسة النمو أو الاكتساب 
الذي يطرأً على أداء الافراد . 


۳ - تحرر صعوبة البند من توزيع أداء عينة الافراد 

يفترض نموذج (راش) أن تقديرات الصعوبة لبئود الاختبار المدرج بوساطة 
النموذج لا تتأثر بأداء عينة الأفراد التي تؤدي الاختبار» اي ان تدرج صعوبة البند 
بين باقي بنود الاحتبار يظل ثابتاء مهما اخحتلف الافراد الذين يؤدون هذا الاحتبار 
طالا أن هؤلاء الأفراد مناسبون لأدائه . فإذا كان تقدير الصعوبة لبند ما من بنود 
الاخحتبار» يقدر بثلاثة أمثال الصعوبة لبند آحر من هذه البنود. فان هذه النسبة تظل 
ثابتة» ولا تختلف أو تتغبر باختلاف الافراد الذين يؤدون الاختبار» وهذا يعني 
استقلال صعوبة البند عن تقديرات الافراد. 


ويتطلب التحقق من هذا الفرض وجود عينتين من الافراد المناسبين لتأدية 
المجموعة نفسها من البنود المدرجة بوساطة مموذج (راش). فاذا کانت تقدیرات 
الصعوبة المتناظرة للبنود النانجة من كل عينة من العينتين متكافئة احصائيا (مع الالحذ 
في الاعتبار ا-لحخطاً المعياري بمذه التقديرات)» دل هذا على عدم تأثر تقديرات صعوبة 
باختلاف عينة الافراد. ما يعي تحرر صعوبة البند من توزيع الأداء لعيلة 
الافراد . 
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وللتحقق من هذا الفرض اجرائياء يمكن القيام با يأي: 


تقوم عينتان من الأفراد بإجراء بنود الاختبار المدرجة» بوساطة نموذج (راش). 
ومن الممكن اجراء الاحتبار على عينة وأحدة من الافراد ف جلسة وا حدة» ٹم 
تقسیم هذه العيلة الى عينتين باستخدام وسيط الدرجات . 

باستخدام نموذج (راش) تحلل نتائج استجابات افراد کل عينة على حدة على 
بنود الاخحتبار . 

تحدد العلاقة التقييسيه بين البنود» وتقدیرات الصعورة المقابلةء وکذا أحطائها 
المعيارية› وذلك لكل عينة على حدة , 


يصبح هناك تقديران للصعوبة وذلك لكل بند من البنودء کل تقدیر منہا مشتق 
من اداء كل عيئة على حدة . 

تقارن التقديرات المتناظرة لصعوبة كل بند من البنود.ء الى اشتقت من كل 
اذا تکافات تقدیرات الصعوبة المتناظرة للبنود» دل هذا على عدم تأثرها 
باحتلااف العينة» الى تجري الاخحتبار» ومن ثم عدم تأثرها بتوزیعم الآداء لعينة 
الأفراد. وهذا يعن تحرر صعوبة البند من تقديرات العينة . 


وبتحقيق هذا الفرض» أي استقلال تقديرات البنود عن عينة الأفرادء 
يكن التغلب على المشكلات المعصلة بعينة التقنين. فليس من الضروري الك 
تكون عينة التقنين المستخدمة في تدريج بنود الاختبار نمثلة للمجتمع . كا ليس 
هناك ضرورة ان کون توريع الأداء لعينة التقنين مخضع لشکل معین من 
التوزيعات. وذلك طالا ان تدرج البنود لا يتأثر بتوزيع الاداء لعينة التقنين . 


وبعد» فبالإضافة لما سبق » فإن ما بحققه نموذج (راش) من موضوعية ي 
القياس يوفر حلا ضمنيا لبعض المشكلات التي تعد من أهم مشكلات القياس 
الشائعة . وهى تلك التعلفة بتحقيق صدق وثبات القياس. وقد يکون من 
امناسب هنا تناول كيف أمكن لنموذج (راش) ان يحقق كلا من جانبي الصدق 
والثبات في القياس السلوكي . 
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مانغا دق وكات القاس 

ان استخدام نموذج (راش) ف ناء اختبار ما من احتبارات القدرات» يعني 
توفر متطلبات الموضوعية في قياس متخير القدرة موضوع القياس . ويعني هذا ضمنيا 
تٽوفر شرطي الصدق والثبات لتقديرات كل من صعوبات بنود الاختباں وقدرات 
الافراد» اي يعني قق صدق وثبات القياس . 


صدق القياس 


يبدو صدق القاس عندما تتحقق اول مطالب الموضوعية ف اداة القياس الي 
انشئت باستخدام غوذج (راش)» وهو ان تعرف البنود فيا بيا متغيرا واحدا. 
ويعني ذلك ان بنود الاختبار تندرج من حیث صعوباتہا بحيث تعرف متغيرا واحدا. 
کا يعني تدرج قدرات الافراد على المتغير محددة تقديرات ادائهم على هذا الاختبارء 
وھا یوضح کا سبق ان ذکرنا ان کلا من صعوبات البنودء وقدرات الافراد تتدرج 
عل متصل واحد يمثل متغيرا واحدا . 

ويتعلق هذا بصدق تدرج البنود في تعريفها للمتغير موضوع القياس. كا 
يتعلق ايضا بصدق تدرج قدرات الافراد على متصل هذا المتغبرء الذي يقوم على 
صدق استحابات الافراد على الاختبار . 

وعندما يقوم برنامج الحاسب الآلي 810۸1 بتحليل نتائج استجابات الأفراد 
على بنود الاختبار» فانه يقوم بحذف الافراد غر الملائمين» وهذا يعني حذف الافراد 
غير الصادقين إو غير المنطقيين ف استجاباتہم عل الاختبارء وهم الذين مختلف مط 
استڄاباتہم عن معظم الافراد. ويستبقي التحليل فقط تلك الاستجابات الصادقة 
في تدرجها على متغير القاس . وبامثل فعندما يقوم البرنامج باعطاء بيانات الملاءمة 
الحاصة بالبنود المختلفة » فان هذا يكن من حذف البنود غير الملائمة . ویکون هذا 
الحذف بناء على محكات الملاءمة المختلفة» ويكون البند غير الملائم للنموذج» هو 
ذلك الذي لا يتسق في تدرجه مع تدرج باقي البنود على المتصل موضوع القياس . 
وغالبا ما يتضمن هذا البند قياسا لصفة اخحرى» غير التي هي موضوع القياس . اوان 
يکون هذا البند غامضاء او هناك عیب ما في صیاغته › وغير ذلك من اسباب اي ان 
في حذف البنود غير الملاءمة» حذفا للبنود غير الصادقة في تعريفها هذا المتغبر» وفي 
استبقاء البنود الملائمةء ! إستبقاء للبنود الصادقة في تعريفها للمتخير موضوع القياس 
ب يعني صدقها في قياس هذا المتخر . 
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وڏا يتوفر: 
صدق تدرج قدرات الافراد على متصل هذا المتغير 

وهکذا يتوفر ما ينبغي ان يكون عليه الوصف الكمى الموضوعى لاظاهرة 
السلوكية من صدق في القياس . ٠‏ 


ثبات القياس 


يبدو ثبات القياس بتحقق ما بقي من مطالب الموضوعية في القياس» عندما 
تستمخدم أداة القياس التي انشئت باستخدام نوفج (راش)» حيث يتحقق : 
- إستقلال القياس عن الاختبار المستخدم . 
ثبات القياس على الرغم من اختلاف الاختبار المستخدم 

يتح استخدام نغوذج (راش) الفرصة لعمل بنوك للاسثلةء ویتکون بنك 
الاسثلة من عدة اخحتبارات» تشترك بنودها جيعا وتندرج في تدريج واحد مشترك 
وصفر وا-حد مشترك» بحیٹث تغطي مدی واسعا من مستويات المتغبر موضوع 
القياس . وتترابط الاختبارات المكونة لبنك الاسئلة مع بعضهاء ببعض البنود 
المشتركة بينما. ومن الممكن عمل الجداول ا لخاصة بالعلاقات التقييسه بين الدرجات 
الكلية وقدرات الافراد» وكذا بين البلود المختلفة وصعوباعها المقابلة » وذلك لحل 
الحتبار من هذه الاختبارات المكونة لبنكف الاسئلة› وایضا لجميع هذه الاختبارات 
ہاعتبارها اختبارا کليا واحدا . 

وعندما يستخدم اي احتبار ملاسب مسن هذه الاختبارات فان نتائج القياس 
)١(‏ ثبات صعوبة البند المشتقة من أي إختبار من اختبارات البئك» أي أن تقدير 

بنوده . 
(۲) ثبات قدرة الفرد المشتقة من أي إختبار من اختبارات البنك» أي لا يتخيرتقدير 

قدرة الفرد بتغير الاإأخحتبار | لستخدم في القياس . 
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وبالطبع لا يعني هذا تساوي الدرجة الكلية للفرد على الاختبارات 
المختلفة . ولكنه يعني التكافؤ الاحصائي لقدرة هذا الفرد المقابلة لدرجته 
الكلية على أي إختبار من هذه الاختبارات . 
كل من صعوبة البندء وقدرة الفرد» وعدم تأثرها بتغير الاختبار المستخدم . 
وهذا يعني ثبات القياس وعدم تأثره باختلاف اداة القياس 


ثبات القياس على الرغم من اختلاف العينة 
باستخدام عينات ختلفة مناسہة » فان تقديرات صعوبة البنود هذا الاختبار لا ختلف 
باحتلاف عينة التدريج . كا لا تختلف أيضا تقديرات قدرة الأفراد المقابلة لكل درجة 
كلية باختلاف هذه العينات . 

وبذا يتحقق الثبات في تقدير كل من صعوبة البند وقدرة الفرد. وعدم تأثرها 
بإختلاف العينة المستخدمة . وهذا يعني ثبات القياس وعدم تأثره بإختلاف العينة 
المستخدمة . 

وعلى هذا فإن إستخدام نموذج (راش) في القياس بحقق ثبات القياس على 
الرغم من اختلاف الإختبار المستخدي أو العيئة المستخدمة في التحليل . 


وبذا فإن ما بحققه نموذج (راش) من موضوعية في القياس يوفر ضمنيا صدق 
وثبات القياس . 


کا سبق ان ذکرنا فإن صعوبات وقدرات الافراد تتدرج على ميزان مقیاس 
واحد» وتقدر بوساطة وحدة قياس واحدة هي (اللوجيت) . وقد اشتقت وحدة 
(اللوجیت) هذه مباشرة من موذج (راش)» الذي تناول التقدير الاحتمالي 
للاستجارة الصرواب للفرد (۷) على البند (), 
وقد عرفت الباحثة وحدة (اللوجيت) بانها اللوغاريتم الطبيعي رجح نجا 
يتم الطبيعي لمرجح نجاح 
الفرد على البنود الي تعبر نقطة صفر التدريج عن صعوبتها» عندما يساوي هذا 
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المرجح ثابتا هو الاساس الطبيعي (۵)ء ی (۲,۷۲) وعندها يكون احتمال نجاح 
الفرد ۷٣‏ ,'. 

وقد عد برنامج بيكال ا810۸ ان نقطة صفر الندريج لكل من صعوبة البند 
وقدرة الفرد هي متوسط صعوبات البلود المستخدمة . ويؤدي استبخدام هذا التدريج 
الذي نقطة صفره هي مشوسط صعوبات البنود المستخدمة› ووحدته هی 
(اللوجيت)» الى بعض الصعوبات. واهم هذه الصعوبات ان تقدير كل من صعوبة 
البنودء ار قدرة الافراد قد یکو سالا او موجبا» وقد یکرن علدا صحیحا أو 
کسریا. ولا تمنع مثل هذه الصعوبات من استخدام هذا التدريج في تقدير صعوبة 
البنده» آر قدرة الفرده ولکا قد تکون غير مألوفة لدی الباحشن والمدرسين . 
هذا الصفر با محقق سهولة القياس» وتفسيره» وذلك بتلاني التقديرات السالبة لكل 
من صعوبة البنودء وقدرة الأفراد. كا يكن ايضا تغير حجم وحدة القياس» بحيث 
تتلائی التقدبرات الكسرية لکل من الصعربة والقدرة. وهذا نصل إلى تدريج 
جديد» بتلا تلك العيوب التي نجدها في التدريج السابق الذي اشرنا إليه. 


التدريج احدید 

يتوقف احتيار التدريج الحديد على ناحيتين : 
أ - اختيار وحدة القياس الناسبة با يعالج مشكلة الكسور 

ولتحقیق ذلك یضرب تدریج القياس المقدر بوحدة اللوجيت × مقدار ثابت 
هو عامل الا spacing Far‏ ئم تقرب كسور الوحدات الحديدة الناتبة إلى 
قرب علد صحيح . 
ب إختيار الموضع الناسب لصفر التدريج 

ولنحقيق ذلك يضاف ناتج الضرب السابق إلى مقدار ثابت آخر هو عامل 
اوضع 0۲ا2 loa‏ . 

وعلل هذا بمكن بوساطة هلين العاملين ان نعين تدريجا جديدا لكل من 
الصعوبة والقدرة. ويتميز هذا التدريج الحديد بنقطة اصل» أو صفرء جديدة 
وكذلك بورحدة قياس جديدة . ١‏ 
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ولا تة تقتصر مهمة التدريج الحديد على معالة مشکلتي التقديرات السالبة 
ا ا ارو ای ر کی کی ی ب 
الأهداف الخاصة بسهولة القياس وتفسیره . 
ويمذا السبب تتعدد التدر جات الحديده تبعا هذه الاهداف وإن كانت جيعها 
تشترك في هدف التغلب على المشكلتين السابقتين. 


الصورة العامة للتدريج الحدید )191-202 (Wright & Stone, 1979, P.P.‏ 

يما سبق يمكن أن نصل إلى التدريج الحديد بوساطة التحويل الخطي الآتي : 
Y= +X ۰ ۰ )99(‏ 
حیثٹ : 


× هو تدريج (اللوجيت) 
۰ هو التدريج الحدید 
» هو عامل الموضع الذي مجحدد موقع نقطة الاصل في التدريج الحديد 
هو عامل المسافة الذي محدد وحدة القياس الحديدة. 
وقد استخدم التحويل الخطي » حت نبقى على ميزات الوحدات المتساوية 
(للوجيت) المشتفة مباشرة من نموذج (راش). 
وعلى هذا يمكن التعبير عن تقدير قدرة الفرد (8)بالتدريج الجحديد هكذا. 


B= «+ 8 b )٥٦( 
بالتدريج الجحديد هكذا‎ )٥( كا يكن التعبير عن تقدير صعوبة البند‎ 

D= «< +8d ¥)‏ 
كا أن الخطا المعياري لكل ما على الترتيب هو 

SE(B) ¬ ÖSE (b) (6۸) 
SE(D) == SE (0) )0۹( 


وتتنوع التدريجات الحديدة» وتختلف تبعا للأهداف المختلفة للقياس وفيا يلي بعض 
الأنواع المهمة من التدرمجات الجديدة. 

(Wright & Stone, 1979, 192) 

Norma tive Scaling Units Nits وحدات التدر بج الجماعية (نيت)‎ - 

اشار (المرجع - السابق» ص ۱۹۸) إلى أنه من الممكن نتحويل تدريج 
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اللوجيت إلى تدريج مبنى على معيار الحماعة» له وحدات جاعية تسمى نيت (اا١)‏ . 
ويكن تقدير قدرة الفرد (8)* وصعوبة البند (0)» مپأبه الوحدات الحديدة» کا يلي 


B = « + ö (b'-m)/s )١۰( 

D = «+ 8 (d' -m)/s (1( 

حیٹ $s ,m‏ ھا المتوسط والانحراف المعياري لدرجات عيذة التقنين مقدرة 
(باللوجیت) . 


عندئذ يکون المتوسط =« والاأنحراف العياري 2 8 وذلك کا تفدر 
بالوحدات الجحديدة (نيت) . 


ومن الممكن اخثيار قيم(8) » بحيث تصبح وحدة القياس سهلة التذكر» مثل 
٠ cO f°.‏ . کا يمكن اخحتيار قيم (>) بحيث يصبح منوسط عينة التقنين 
سهلة التذكر ايضا. فإذا اخحتیرت (*) تساوي 0۹“ واختیرت (8) تساوي ° 
فإننا نصل الى تدريج الوحدات الجديدة (نيت) وتكون : 
٠١ +٠١ =8‏ (ط-”)/ء حيث صورتا الأصلية هي B=50+10(b~m)/S‏ 
٠١ + ٠١ =0‏ (ل-”)/ء حيث صورتا الأصلية هي D=50+10(d—m)/S‏ 

مثال : 

إذا كانت قدرة الفرد (ط) = ۳ وصعوبة البند (0) = ٩‏ ,۲ ومتوسط درجات 
العينة (") =۲ والانحراف المعياري (8) = ١مقدرة‏ بوحدة (اللوجيت) 

فإن قدرة الفرد (8) مقدرة بوحدة (الليت) هي : 
S/(m-b) \* + 0° =B °.‏ 
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٠ = o =B‏ وحدة من وحدات (نیت) 


اما صعوبة البند (0) مقدرة بوحدة الليثت» فهي 
S/(m-d) 1 + o0 = D '.‏ 


aE 
وحدة من وحدات (نيت)‎ ٥٥ ,ل9ل‎ o' =D. 


3# دا هو تقدير القدرة» ل تقدير الصعوبة وذلك بوحدة اللوجيت 


- °۳ 


__ وحدات التدريج المعتمد على عك مستقل (سیت) 
Substantive Scaling Units (Sits)‏ 


قد يكون من المهم تحويل تدريج اللوجيت إلى تدريج جديدء له وحده جديدة 
تسمی سیت (ا8) › حیث يعتمد هذا التدريج على اعتبارات مسنقلة معينة» مثل 
مستويين معينين من مستويات الاتقان . فإذا حددنا مستويى الصعوبة (بل .جك) على 
تدرج (اللوجيت) لكى نعين اختيارنا موضعي محکیین للأداءء فإنه يكن تحويلها إلى 
الشيمتين (,0 , د۵) على تدريج جديد مستقل» يضع هذين المحكين في وضع سهل 
التڏکں مثل ٥۰‏ أو ٠٠١‏ أو .۲٠٠‏ ويكون حساب كل من عامل الموضع (*) 
وعامل المسافه (8)» باستخدام المعادلتن الآتيتين: 


«< =(D, da- Dad, )/(da- dı) (11) 
ê = (Da-D1)/(da- dı) (Y) 


(المرجع السابق» ص ۹۹( 

وبالتعويض عن قيم (*) و (8) في المعادلتين )٥۷( »)٠١(‏ 

B=«-+8b )٥٩( 
D=x<+8d (0۷) 


نصل إل التدريج الجحديد لکل من القدرة B‏ والصعوبة 0 
وكان المحك الأعلى لاداء (دك) يساوي (۲ لوجیت). وأخترنا للمحك الأدى الوضع 
۰ على لتر الحدید» وللمحك الأعل الوضح ۹ عل التدريج الحدید › 
فبالتعويض في المعادلتین )٦۳ .٦۲(‏ تکون =۸ ٦=8‏ 
وہہذا يصبح تدريجنا الجديد 
۴۳۸8+ ٦ط‏ حيث الصورة الالوفة هي B= 38+ 6b‏ 
۵٦ +۳۸ -0‏ حيث الصورة المألوفة هي D= 38+ 6d‏ 


E 


مثال : 
إذا كانت قدرة الفرد (طا) = ۳ وصعوبة البند (۵) = ۲ مقدره باللوجیت 
فان قدرة الفرد (8) مقدره بوحدة (السيت) هي : 
b1 + YA = B‏ 1 
٥٩ = ۳× ٦ + ۳۸ = B‏ وحدة من وحدات (السیت) 
اما صعوبة البند (0) مقدرة بوحدة (السيت) فهي : 
d1 + FA = D‏ : 
٥١ = ۲×٦ + ۳۸ = D ..‏ وحدة من وحدات (السیت) 


- وحدات التدريج الخاصة باحتمال الاستجابة الصواب 
Response Probability Scaling Units (Chips)‏ 
الاستجابة الصواب؛ وذلك بالاعتماد على تدريج جديد يفي بهذا الخغرض» ويقوم 
هذا التدريج على وحدات» هي شیب ( م تعين الفرق بين قدرة الفرد 
وصعوبة البند عبر احتمالات الاستجابة الصواب» مثل ١ر‏ ١۲ر‏ ١١ر٠‏ 
٠١ «“,0‏ وذلك بوحدات سهلة التذكرء مثل م ٠۰١‏ ۲ او .۲٣‏ 
(المرجع السابق» ص 1°۹۲"( 


- وحدة التدريج المستخدمة في المقايبس البريطانية للقدرات (848) : 
ف هذا المقياس حولت وحدات (اللوجیت) إلى وحدات جديدة لتحقيق 
الهدفين السابق ذكرهما وما : 
- إن تكون تقديرات كل من القدرة والصعوبة موجبة دائيا. 
- إن تكون هذه التقديرات بوحدات صحيحة ليس فيها كسور. 
ولتحقیق المدف الأرل عد الأفراد الحاصلون على الدرجة الخام (واحد) على 
کل مقياس من مقاييس (8۸8)» كوحدة قياس لتدريج هذا المقياس . وتستخدم هذه 
الوحدة في تعريف قدرات باقي الأفراد» کا تستخدم هذه الوحدة ايضا في تعيين قيم 
صعوبات البنود. وللتخلص من القيم الكسرية تضرب قيم (اللوجيت) في العدد 
۱۰ ٹم یقرب الناتج لأقرب عدد صحيح . 


oL 


وعلى هذا فلتحويل صعوبة البلود من وحدات اللوجيت الى وحدات مقياس 
)8BA5(‏ یکون : 
٠١ = D46‏ [إل+(1-,4)]حيث العادلة هي : 
Deas = 0 [dı ۴ (1 - a1([ (1 ٤(‏ 
ولتحویل قدرة الأفراد-من وحدات اللوجيت الى وحدات مقياس (8۸8) يكون : 


: المعادلة هي‎ ثيح])2-1(+a[‎ ٠١ = Dns 
Beas = 10 [ar + (1 - a)] )٥( 


a,h 


ومد صعوبة البند () بعد تحويلها الى وحدات التدريج 8۸8 
وم8 قدرة الفرد الحاصل على الدرجة الكلية (۲) بعد التحويل إلى وحدات 8۸8 
(۵) صعوبة البند (ا) مقدرة بوحدة (اللوجيت) . 
(a‏ قدرة الفرد الحاصل على الدرجة الكلية (۲) مقدرة باللوجیت . 
(4) قدرة الفرد الحاصل على الدرجة الكلية واحدة مقدرة باللوجيت 
(Elliott,2, 1983a, P.20 - 23)‏ 

مثال : 

إذا كانت : 
قدرة الفرد الحاصل على الدرجة الكلية واحدا صحیحا )31( ج - لوجیثت 
وقدرة الفرد الحاصل على الدرجة الكلية ۲ وهي (a‏ = ۳ لوجیت 
وصعوبة البند (ل) = ۲ لوجيت 
فإن صعوبة البند مفدرة بوحداث B58‏ ھی 
٠١ =)۳+۲( ٠١ = )])۲-(-۱[+۲[ ۱۰ = D۸6‏ وحدة من وحدات المقاييس 
البريطانية للقدرات 
اما قدرة الفرد مقدرة بوحدات 8۸S‏ فهى 
٠١ =)۳+۳( ٠١ = )])۲-(-۱[+۳( ۱۰ = B6‏ وحدة من وحدات المقاييس 
البريطانية للقدرات 


ا 


وحدة الواط 


استخدم برنامج الكمبيوتر 01٥0١‏ وحدات جديدة لتقدير كل من الصعوبة 
والقدرة› حيث حولت التقديرات من وحدات اللوجيت الألوفة إلى الوحدات 
الجديدة التي سمیت الواط» حيث . 


: ط حيث الصورة المألوفة ھی‎ E + 06° = B 
B = 50+ (15/ln4)b ٤و‎ (1) 
: حيث الصورة المألوفة هي‎ × +0 =D 
D = 50+ (15/ln4)d و‎ (۷) 
: حڀٹ‎ 
. ھا تقدیرا کل من القدرة والصعوبة مقدران بالواط‎ (D , B) 
(Masters, 1984, P.140) (ط , ۵) هما تقدیراهما مقدران (باللوجیت)‎ 


وبؤدي هذا التدريج إلى أن يكون متوسط صعوبة البنود ٠٠١‏ وإلی آن تتدرج 
کل من (8 , 0) من القيمة صفرء وحتى القيمة »٠٠١‏ ويتميز هذا التدريج بسهولة 
تفسبر تقديرات قدرة الأفراد. 
مثال : 
إذا كانت قدرة الفرد (ط)= ۳» وصعوبة البند (۵)= ۲ مقدرة باللوجيت 
فإن قدرة الفرد (8) مقدرة بوحدة الواط هي : 
B‏ = ا 
اھ ٤‏ 
. لو٤‏ = ۳۹ر 
=B...‏ *0 و = هر٣‏ = ۸۳ وحدة من وحدات الواط تفریبا 
۹ر 
اما صعوبة البند 0© مقدرة بوحدة الواط» فهي 
EL = Û‏ 
٤ a‏ 
o =D."‏ ۽ گل »× ۲ = ر۷۱ = ۷۲ وحدة من وحدات الواط تقريبا 
۹را 


“¥ 


تاسعا : اهم تطبيقات نموذڄج راش : بلك الأسئلة 


من اهم التطبيقات الحملية لنموذج (راش) في القياس» تكوين بنك الاسئلة 
الذي يضم عدة اختبارات» تتدرج بنودها جميعا في تدريج واحد مشترك» وصفر 
واحد مشترك» بحيث تعرف مدى واسعا من مستويات المتغير موضوع القياس . 
ويبدا بنك الاسئلة بدمج اختبارين في تدريج واحد» وينتهي بشبكة من 
الاختبارات التي تغطي المدى الواسع من متخير القياس . وتقوم فكرة تكوين بنك 
الاسثلة على ما يتمتع به النموذج من خاصية استفلال القياس عن كل من تاثيرات 
العينةء ومجموعة البنود المستخدمة. وستتناول المناقشة الاتية اربع نقاط هي : 
| دمج بنود اختبارين في تدريج واحد. 
۲ تكوين بنك الاسئلة. 
٣‏ - سبحب الاخحتبارات الفرعية من بنك الاسئلة. 
٤‏ - حبك الاختبار. 


|“ دمج بنود اختبارین في تدریج واحد 


ودف هذه العملية الى تحريل التدريج اللستقل لكل من الاخحارين الى تدريج 
واحد مشترك» ویتطلب هذا التحويل القيام بعملية موازنة» او معادلة» لتدرج 
البلود المكونة لكل من الاختبارين . وتتم هذه العملية بأسلوبين: يقوم أوي) على 
استخدام بعض الہنود المشتركة بين الاختبارين› ویقوم الاسلوب الثاني على 
استخدام بعض الافراد المشتركين في أداء كل من الاختبارين › وفيا يلى مناقشة كل 
من الاسلوبين. 
أ - دمج اختبارين باستخدام مجموعة مشتركة من الافراد 

إذا توفر لدينا احتباران» يضم الاختبار الاول ججموعة من البنود الصعبة المتدرجة 
بوساطة نموذج (راش)» بحيث تعرف المستوى الصعب من متغير ماء ويضم 
الاختبار الاخر مجموعة من البنود السهلة المتدرجة بالطريقة نفسها بحيٹ تعرف 
المستوى السهل من المتخير نفسه» ٹم اردنا ان نضم هذين الاحتبارين في تدریج 
واحد مشترك» فمن الممكن ان نعتمد على اداء عيلة واحدة من الأفراد لكل من 
الإختبارين. وفي هذه الحال يتوفر لدينا تقديران لكل فرد من افراد العينةء الذين 


- 1° - 


آمکنہم الاستجابة هذین الاختبارين › یشئی احد التقديرين من الاختبار السهل» 
ویشتی التقدير الاخحر من الاختبار الصعب 

وتبعا لنموذج (راش) ينبغي إن تتكافأً نقديرات القدرة المتناظرة للافراد 
المشتفة من هڏين الاختبارين . ولا کان متوسط صعوبة البنود للاحتبار الصعب 
بختلف عن متوسط صعوبة بنود الاحتبار السهل» فان نقطة صفر التدريج لكل من 
نود الاحتبارين تختلف في موقعها على متصل المتغر. هنا يبدو أن هناك اختلافا ٹابتا 
ف تفدير القدرة المشتق من کل من الاحتبارين» وذلك نتيجة للازاحة الحادلة بين 
صفري التدر يجين اللذين ينسب اليه كل من تفديري القدرة . عندئذ پنبغی تعدیل 
تدرج كل من بنود الاختبارين ليصبحا على تدريج واحد وصفر مشترك. وهذا ما 
یسمی بالتعادل الر اسي 4 ا8٥‏ لكل من الاختبارين الصعب والسهل . 
ویسشخدم الفرق بين متوسطي قدرة الافرادء کا تقدر من کل من الاحتبارين › ف 
تقدير مقدار الازاحة المطلوبة لوضع کل من الاختبارین السهل والصعب على تدريج 
واحد وصفر مشترك هو متوسط صعربة بنود الاحتبارين معا . 

وينبغي ان نتوقع آن یکون عدد الافراد الذین کہم أداء کل من الاختبارين 
قلیلا» حيث يحذف من التحليل جع الأفراد الحاصلين على الدرجات التامة من 
الاخثبار السهل» وكذلك ات الأفراد الحاصلین عل الدرجات الصفرية م 
الإختبار الصعب . 
مثال : 

ومن الممكن الاستعانة باحد الامثلة الى اوردها ,1979 (Wright & s06,‏ 
(۴.109 لناقشة وتوضیح كيف يکن تعديل تدرج اختبارين أحدهما يختص بتقدير 
المستوى السهل من المتغير والآخحر بتقدير المستوى الصعب مله وضمه) في تدریج 
مشترك» وذلك باستخدام مجموعة مشتركة من الافراد . 

في هذا المثال يتكون الاحتبار السهل من ٩‏ بنود. ويتكون الاختبار الصعب 
من ۸ بنود. وقد أدی ال خحتبارین ۲۹ فردا. وكان 
متوسط قدرة الأفراد على الاختبار السهل ٤4‏ ,٠ء‏ والانحراف العياري .,۸١‏ 
متوسط قدرة الأفراد على الاختبار الصعب - ٥۷‏ , والانحراف المعياري ٤١‏ , 
وعلى هذا فان الفرق بين متوسط قدرة الافراد على كل من الاختبارين هو ا٠‏ ,۲* 
وفيا يلي حطوات التعادل الرأسى وہ ناuهع‏ اهه نا۷۲ لكل الاختبارين ووضعه)ا عل 
تدريج مشترك باستخدام عينه مشتركة من الأفراد. 
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)١(‏ يقدر الفرق بين صعويتى كل من الإختبارين السهل والصعب بوساطة الفرق 
الملاحظ بين متوسطى قدرة الأفرادء الذين قاموا بأداء كل من الاختبارين» وهو 
فی مثالنا هذا = ۲,٠۹‏ . 

(۲) يقسم هذا الفرق عل كل من تسعة البنود السهلة وثمانية البنود الصعبة وذلك 
لكى يكون متوسط صعوبة البنود ال ٠١‏ جميعها صفرا . 


٩-۷ 
۹۷٥۲,۱1 × نصیب کل بند من بلود الاختبار السھل = سس‎ 
A ~ 1۱4 


نصيب كل بند من بنود الاختبار الصعب = ۲,۰1 = ۱,۹ 


(۳) لوضع کل من الاختبارين على تدريج مشترك بطرح المقدار ۹۷, من كل بند 
من بنود الاحتبار السهل› کا يضاف المقدار ١,٠۹‏ لکل بند من بنود الاحتبار 


الصعب . 
ویوضصح الجدول رقم )٥(‏ الحطرات السابقة» الي طبقت على الخال 
السابق 


- يتضمن العمود الاول تسلسل البنود جميعها وعددها ١١‏ بندا . 

- يوضح العمود الثاني تدرج صعوبة بنود الاختبار السهل مقدرة باللوجيت› 
وحيث متوسط هله الصعوبات صفر . 

- يوضح العمود الثالث تدرج صعوبة بنود الاختبار الصعب مقدرة باللوجيت 
حيث متؤسنط خله الضعوبات صفر : 

- يتضمن العمودان الرابع وا -لخامس تعديل تدرج كل من الاختبارين وتحويله) الى 
تدريج مشترك بعد طرح القيمة ۹۷, من كل بند من بنود الاختبار السهل» 
واضافة المقدار ٠,٠۹‏ لكل بند من بنود الاختبار الصعب. عندئذد يكون 
لصعوبة بنود الاختبارين تدريج مشترك وصفر واحد مشترك هو متوسط صعوبة 
هله البنود حيعها ۰ 

- يتضمن العمود السادس تدرج مجموعة البنود الكلية المكونة من ۱۷ بنداء التي 
درجت باعتبارها مجموعة واحدة على عينة الأفراد نفسها (۲۹ فردا) . ويعد هذا 
التدريج مرجعا نقارن به التدريج المشترك الناتج من ضم كل من الإختبارين 
السهل والصعب»› باستخدام مجموعة مشتركة من الأفراد. ودف هذه المقارنة 
بين هذين التدريجين الى تقييم مدى كفاءة التدريج المشترك الناتج عن ضم 
الاختبارين . 


RE 


جدول رقم )٥(‏ 


دمج إختبارين أحدهما سهل والآخر صعب في ندريج مشترك 
باستخدام أفراد مشت ر کین 


SE 


- يتضمن العمود السابع الفرق بين تقديري الصعوبة لكل بند من البنودء الذي 
يشتق أحدهما من التدريج المشترك الناتج عن ضم الاختبارين والتدريج البني 
على ساس أن البنود جميعها تعد تجحموعة واحدة. ويلاحظ إن الفروق بين هذه 
التقديرات المتناظره صفرية› ما يطمئن الى كفاءة التدرج المشترك الناتج عن 
تعدیل تد ری الاختبارين . 
على الرغم من هذا الاطمثنان إلا أن هذا الأسلوب في ضم الاختبارين ليس 
هو الاسلوب الأكثر شيوعاء نظر لقلة عدد الافراد الذين يتمكنون من أداء كل 
من الاخحتبارين السهل والصعب. لذا فإن الأسلوب الثاني في دمج اختبارين 
بوساطة مجموعة من البنود المشتركة هو الأكثر إستخداما . 


ب - دمج اختہارين باستخدام مجحموعة من البنود المشتركة 


اذا توفرت لدينا مجموعتان من البنود الملاثمة المتدرجة كل منها على حدة بوساطة 
نموذج (راش)ء وكانت إحدى المجموعتين تكون اخنبارا سهلا ونكون الأخرى 
إختبارا صعبا» واذا أردنا ضم هذين الاختبارين في تدريج مشترك› فمن الممكن أن 
نعتمد على استخدام مجموعة مشتركة من البنود بين كل من الاخحتبارين . وتكون هذه 
البنود المشتركة رباطا أو جسرا بين الاختبارين . 

فاذا کونا إختہارین» يتکون أحدهما من مجموعة البنود السهلةء مضافا اليها 
مجموعة من البنود المشتركة ويتكون الآخر من مجموعة البنود الصعبة مضافا اليها 
مجموعة البلود المشتركة نفسها» ثم درجت بنود كل من هذين الاختبارين - كل على 
حدة ۔ باستخدام عينتين ختلفتين › عندئذ يكون لدينا تقديران لصعوبة کل بند من 
بنود المجموعة المشتركة» أحدهما مشتق من الاختبار الأول والأخحر مشتق من 
الإإختبار الثاني . 

وتبعا لنموذج (راش) ينبغي أن تتكافا تقديرات الصعوبة لمذه البنود المشتركة 
المشتقة من كل من الاختبارين . ولا كان صفري التدريج لہنود كل من الا ختبارين 
بختلفان على متصل المتغبر» فإن هذه الأزاحة بين صفري التدر جين تؤدي إلى هذا 
اللإختلاف الملاحظ بين تقديري الصعوبة هذه البنود المشتركة بين الإختبارين. 
ويمكن التعبير عن هذه الإزاحة بمقدار ثابت» يضاف الى صعوبات بنود الاختبار 
الصعب» حت ینتظم مع الاختبار السهل في تدریج مشترك واحد . 


وکن تقدير هذا الثابت› اي هذه اللإزاحة» بمتوسط الفرق بين التقديرين 


SE 


المعناظرين لصعوبة كل بند من البنود الرابطة» المشتقة من كل من الاحتبارين السهإ 
والصعب. وکن تصویر ذلك بالمعادلة الآتية: K‏ 
ÛOAB = (dıa— dıa/K (A)‏ 
كا يقدر النطا المعياري مده الازاحة بالمقدار ء(۸١)‏ / 3.5 
(Elliott, 1983», P.26; Wright and Stone, 1979, P.96)‏ 


حیٹ : 


× عدد الہنود المشتركة 
م هو صعوبة البند (ا) على تدرج احد الاحتبارين وليكن (۸) وحيث () هو احد 
البنود المشتركة. 
ول هو صعوبة البند (ا) على تدرج الاختبار الأخر وليكن (8) 
عدد أفراد العينة المستيخدمة في تدريج كل اختبار. 

ومن الملمكن تقيیم هذه الرابطة بین الاخحتبارین باحصاء الملاءمة الآي 
(da¬ da¬ Caal* (N/12) [K/(K-1 )] .)۹(‏ 2 

حیث یکون توزيعة تقريبا هو كا"( ») بدرجات حرية ۸ 
اللاءمة الآتي . 
(dıa¬ dıa~ Cae) (N/12) [KKK 1)] )۷۰(‏ 
حیث توزیعه تقریبا هو کا"(7)) بدرجات حرية ١‏ 
(المرجعان السابقان) 

واذا كانت البنود الرابطة ملاءمة للنموذج» کا تقدر من کل من الاختبارین 

عل العينتن المختلفتين › فهذا یع أحادية البعد» واستقلالية القياس للاختبارین 
مثال : 

ومن لمكن الاستعانة بأحد الأمثلة الى أورذھl‏ )۴.112 ,1979 (Wright & Stone,‏ 


ARDE 


مشترك› مع احتبار آحر سهل»› وذلك باستخدام مجحموعة مشتركة من البنود 
(الرابطة). 
ف هذا الال : 


تتكون مجموعة البنود السهلة من ۸ بنود. 

تتكون مجموعه البنود الرابطة من 1 بنود. 

تتكون مجموعة البنود الصعبة من ٩‏ بنود . 

ومن ذلك تكون إختباران» أحدها الصورة السهلة» وتنكون من ۸ بنود سهلة + 
بنود رابطة () والآخر هو الصورة الصعبة» وتتكون من ٦‏ بنود رابطة + ٩‏ بنود 
صعبة )١(‏ وقد درجت الصورة (السهلة + الرابطة) على عينة من مسين فرداء بينا 
درجت الصورة (الرابطة + الصعبة) على عينة أخرى من واحد وخمسين فردا أعلى في 
المستوى من العينة الاول . 


والحدول الآتي يوضح تدرج ہنود کل من الصورتين على حدة . 


-۱- 


جدول رقم )١(‏ 
تدرج الصورة (السهلة + الرابطة) والصورة (الرابطة + الصعبة) 


الصورة (السهلة + الرابطة) الصورة (الرابطة + الصعبة) 
البنرد 5 


اکا المیاري 


۳ 


ويختص الحدول الآتي بتحليل مجموعة البنود الرابطة من حيث تحديد مقدار 
الازاحة »)٥(‏ وهو الثابت الذي يضاف الى صعوبة بنود الصورة الصعبة» 
لتتدرج في تدریج مشترك مع البنود السهلة . كا يوضح هذا الحدول اخحتبار الملاءمة 
لمجموعة البنود الرابطة . 
جدول رقم (۷) 
تحليل مجموعة البنود الرابطة 


احتبار اللاءمة لمجموعة البنود الرابطة 


۱٦ 
ا‎ | 
34 ۷ ,٥ الانحراف أ‎ 
المعياري‎ 


21,1 


الراب 

كا يقدر الخطأ المعياري لبواقي الفروق م8 من المعادلة 
So = (SÊ 1 Sf) (۷۱)‏ 

كا ان المتوسط المتوقع للبواقي المعيارية (2) هو الصفرء واخطا المعياري له هو 
الواحد . 


# توزيع اعتدالي متوسط صفر 

#٭ توزيع اعتدالي بانحراف معياري (واحد) . 

### للحصول على (ج8) يربع اللخطأ المعياري لصعوبة البنود المشنقة من الاختبار السهل 
للحصول على (5) يربع انط المعياري لصعربة البنود المشتقة من الاختبار الصعب 


~۱1 - 


طرق امال بعد ذلك الى توضيح ضم البنود (السهلة + الرابطة) مع البنود (الرابطة 
+ الصعبة) في تدريج مشترك هو تدريج البنود (السهلة + الرابطة). 

جدول رقم (۸) 
دمج اخثیار ین أحدها سهل والاخر صعب بوساطة رابطة من البنود المشتركة 


آزاحة التدربج آل 


الرابطة+الصعبة لبود ابورا 


چ ہے ت بے > < ص ٠.‏ 


۷. 


من الجدول رقم (۸) نلاحظ مابأتي: : 

- يتضمن العمودان الثاني والثالث التدريج المستقل لكل من الصورتين (السهلة + 
الرابطة) » و(الرابطة + الصعبة) والمشتق كل مها من عينتين مستقلتين . ولا كان 
تدريج الصورة (السهلة + الرابطة) هو التدريج المشترك الذي ستحول اليه 
التدريجات الاحرى لذا فان صعوبات البنود السهلة من رقم ۳ الى ٠١‏ المدونة 
بالعمود الثاني تنقل مباشرة الى العمود السادس» حيث لن يمسها اي تغيير او 
ازاحة. 

- يتضمن العمود الرابع صعوبات البنود للصورة (الرابطة + الصعبة) بعد اضافة 
مقدار الازاحة» السابق حسابه وهو ٤,١١‏ لكل بند من هله البلود» وعندئذ 
تنقل صعوبات البنود الصعبة بعد هذا التعديل ؛ اي من البنود رقم ٠۷‏ حتى ٠٠‏ ؛ 
وذلك من العمود الرابع الى العمود السادس. 

- يتضمن العمود الخامس صعوبات البنود الرابطة بعد تعديلها. ويكون هذا 
التعديل بحساب متوسط صعويتي کل ند من تلك البنود الرابطة المشتقة من 
الصورة (السهلة + الرابطة)» والمشتقة من الصورة (الرابطة + الصعبة) بعد 
تعديلهاء اي بعد إضافة مقدار الإزاحة المحسوب .)٤,١١(‏ 


فإذا طبقنا ذلك على البند ١١ء‏ وهو البند الاول من البنود الرابطة» نجدان 
صعوبة هذا البند كا تقدر من الصورة (السهلة + الرابطة) هي (۹۷, )٠‏ كا ان 
صعوبة هذا البند كا تقدر من الصورة (الرابطة + الصعبة)» بعد تعديلها ابت 
الازاحة هى (۱,۸۷). 
AV + ,4۹۷‏ 


sr ES 


ويكون هذا المتوسط هو صعوبة هذا البند بعد تعديله. وبعد تعديل باقى 

البنود الرابطةء اي البنود (من ١١‏ إلى )١١‏ تنقل جيعها الى العمود السادس. 
- يتضمن العمود السادس صعوبات جيع البنود (من ۳ إلى )٠١‏ في صورتها 
الهائية» وهو يضم صعوبات البنود السهلة (من ۳ إلى )٠١‏ كا هي» كا يضم 
صعوبات البنود الرابطة (من ١١‏ إلى )٠١‏ بعد تعديلهاء وايضا صعوبات البنود 
الصعبة (من ۱۷ لل ٥‏ ) بعد التعديل . وتتدرج جیع هذه البنود ف تدریج 


(1A 


مشترك واحد» وڀلاحظ ان متوسط صعوبات هذه البنود هو ۳۹و۲. ولکی 
يتمركز هذا التدريج حول الصفرء نجعل متوسط' صعوبات البنود = صفراء 
وذلك بطرح المقدار ۲,۳١‏ من كل صعوبة من صعوبات هذه البنود» وترصد في 
العمود السابع. 

وللتأكد من كفاءة هذه العملية تدرج صعوبات يع البنود باعتبارها 
جموعة واحدة تكون اختبارا واحداء وذلك على عينة واحدة من الافرادء ويکون 
هذا التدريج هو التدريج المرجعي الذي على اساسه يقارن تدريج البنود الناتج 
من عملية ضصم الاحتبارين › باستخدام بنود مشتركة رابطة . فإذا كانت الفروق 
بين الصعوبتين المتناظرتين لكل بند صفرية» دل هذا على كفاءة عملية الضم بين 
الاحتبارين . 


۲ تكوين بنك الاسئلة 

تتضمن اغلب بنوك الاسثلة مثات من الاسئلة او البنود المدرجة على الأاف من 
الافراد. ولا كان من المستحيل على كل فرد من الأفراد أن يؤدي كل سؤال من هذه 
الاسثلة» فان بناء البنك يفوم على دمج الملجموعات الختلفة من البنود في تدریج 
واحد مشترك. ومن المناقشات السابقة نستطيع ان نتبين ان مموذج (راش) يوفر 
طريقة خحاصة واضحة لبناء بنك الاسثلة. ويداً الاسلوب الرثيسي لتدريج عدد کبیر 
من البنود على متغبر واحد» باستخدام مجموعة من البنود المشتركة بين إختبارين 
ختلفين تقوم كرابطة» تضمها في تدريج واحد مشترك. وبتكرار الرباط بين 
إخحتبارين أو كش تتجمع أعداد كبيرة من البنود في تدريج مشترك واحد» تشکل 
بنكا للبنود . ويتطور الرباط بين الاختبارات المختلفة حتى يصل الى شبكة من 
الارتباطات المختلفةء كل رباط منها بربط بين إختبارين. وتشكل هذه الشبكة من 
الإإرتباطات نسيجا من الاخحتبارات المدرجة جيعا على تدريج واحد. ويغطي بنك 
الاسثلة في هذه الحالة مدى واسعا من المتغرء کا ی اشا عا کات ن 
الاحتبارات التي تخطي المستويات المعرفة من التغير موضوع القياس . 


۳ ۔ سحب الا ختبارات الفرعية من بنك الاسثلة 

رأینا فیا سہتق كيف أتاح نغوذج (راش) بناء بنك من الاسثلة الملائمة 
للنموذج› وان هذه الاسئلة تشکل فيا بينها نسيجا من الإحتبارات المتلاحهة مع 
بعضها بجسور من البنود المشتركة . وتتدرج بنود هله الاحتبارات جيعها في تدريج 


- ۱۱۹ 


واحد مشترك» يتمركز حول نقطة صفر واحدة» وبذا فهو يعرف مستويات متدرجة 
من المتغبر المراد قياسه. 

ويتحكم فى بناء بنك الاسئلةء عدد البنود التي نود تدريجها في البنك» والحد 
الاعلى لعدد البنود التي تكون الصورة الواحدة من الاختبارات الفرعية » ومدى 
الصعوبة التى نود أن يغطيه هذا البنك. 

ويتضمن البنك عادة عددا هالا من تلك البنود المشتركة جميعها في تدريج واحد 

مشترك› والتي بتسع مدى صعوبتها ويزيد عبا يستطيع أداءه فرد واحد من الافراد. 

ويتميز بنك الاسثلة هذا ا يتميز به موذج (راش) من استقلالية القياس. 
وتتحرر بذلك تقدیرات الأفراد من تأثيرات البنود المستخدمة» وهذا يعني تكافؤ 
تقديرات الأفرادء مها اختلفت البنود المستخدمة» المسحوبة من بلك الاسئلةء 
بشرط مناسبتها لمستوی الافراد. 

ويتیح ادى الواسع من القدرة» الذي يعطيه بنك الاسئلة فرصة إنحتيار 
الجموعات المختلفة من البنود الى تشكل الاختبارات الي تناسب مستویات 
الافراد المتباينة. 

كما يتيح ما ينضمنه البنك من ذلك المدى العريض من البنود المتناظرة 
والمتكافثة الصعوبة › الفرصة لاحتیار مجموعات البنود الي تشکل الصور المىختلفة 
من الاختبارات» التي تناسب مجموعات الأفراد المتشابهة في مستوى القدرة. 

وهكذا يشكل بنك الاسثلة مصدرا مفيدا لعاثلة من الاحتبارات» التى تعرف 
مدى واسعا من المتخبرء وسواء كانث هذه الاحتبارات طويلة او قصيرة» سهلة او 
صعبة » واسعة من حيث مدى الصعوبة › او ضيقة » فاا تتعادل في تقديرها لمستوى 
قدرة الافراد. ومپذا يکن اعتبار مشكلة ٻناء الصور المختلفة من الاختباراتث 
الموضوعية في طريق الحل» وذلك با يتيحه بنك الاسئلة من مرونة في اختيار 
الاختبارات المختلفة التي تتعادل تقديراتما للافراد بصورة مباشرة. 

وهكذا يكن ان نقارن بين مستويات القدرة للافراد او المجموعات المختلفة. 
کا کن آپضا قياس التغر الذي محدث في مستوى الفرد» أو مستوى الافراد. 
وتکون هذه المقارنةء او قياس هذا التغير باستخدام اي مجموعات من البنود» طالا 
اا مسحوبة. من بنك واحد للاسئلةء وطالا انا مناسبة للافراد الذين يؤدول 
الاختبار. وکل| کان الاختبار مناسبا للافراد کان تقدیر القدرة اقرب للدقة. 


۹ 


ویکون الاحتبار مناسبا للفرد أو لمجموعة الافراد الذين يژدونه عندما تقترب 
المميزات الإحصائية للاختبار من المميزات التي يمكن ان يتصف بها الفرد او الأفراد 
الذين دف إلى تقدیرهم . وعلى هذا الأساس يكن اختيار البنود التي تکون 
الاختبار المناسب لقياس قدرتهم من بين البنود التي يضمها بنك الاسئلة. 

ومن الممكن تلخيص الميزات الأحصائية للفرد او الافراد المراد تقدير 
قدراتہم في الصورة الآتية )۷,5,٥(‏ 6 حيث ترمز : 
إلى الهدف المراد قياسه (الفرد أو الأفراد) . 
إلى تقدير الفرد أو متوسط تقدير الأفراد. 
5 هو الانحراف المعياري لتقدير الغرد او الافراد. 
٥‏ هو شكل التوزيع . 

ویکون تقدير هذه المميزات افاصة بقدرة الفرد او الافراد بصورة لقريبية » 
اما عن طريق خبرة الباحث وتوقعه» وإما عن طريق تجربته لبعض الصور ا مخنه مره 
من المقياس . أما المميزات الإحصائية» التي ينبغي توفرها في الاخحتبار المناسب» 
فیمکن التعبیر عنہا هکذا (ا,۲)۳,۷ حیٹ ترمز : 
٣‏ الى الاحتبار المناسب للقياس 
dH‏ ارتغاع الاحتبار» وهو متوسط الصعوبة للبنود المختارة» التي تکون الاختبار. 
W‏ إلى عرض الاحتبار» وهو مدى الصعوبة لبنود الاختبار. 
ا إلى طول الاختبار» وهو عدد بنوده. 

أما المميزات اللإحصائية التي تنوفر فعلا في الاحتبار المستخدم» فيرمز ها 
(1, ,)ا حیٹ ترمز: 
االاحتبار الفعل المستخدم 
h‏ متوسط صعوبة البنود الفعلية . 
«مدى الصعوبة الفعلي. 

وقد فص Stone, 1979, P.139(‏ & htوWri)‏ ا-خطوات التي یکن ہا تصمیم 
الاختبار (ا,W )١,‏ ١ء‏ ليناسب الأفراد الذين نهدف الى تقديرهم 
›G )M,8,(‏ فيا بلي : 
# تقدير الفرد إذا كان الراد تقدير قدرة فرد واحد 
# متوسط تقدير الأفراد اذا كان المراد ثقدير قدرات مجموعة من الأفراد. 

وني كلتا ال حالتين يرمز لمم بالرمز (4) . 


ا 


-١‏ من افتراضنا* لثقدير متوسط القدرة لحلد المتوسط المناسب لصعوبة البنود 
.M=H‏ 
۲ من افتراضنا للانحراف المعياري للقدرة 8 نحدد التشتت اللاسب لصعوبة 
البنود 48=۷ . 
۳٣‏ _ تبعا للخطأ المعياري 88۷ الذي تعطابه دقة الفياس» نحدد طول الاختبار 
C/E?‏ = حیث 6= أو 0=68. 
ê = H- (W/2) (L — 2i + 1/1) i= 1L )۷۲(‏ 


للاختبار المناسب (ا,۷/١)۳‏ وذلك باتباع الخطوات الاتية : 
تقدیرات البنود }8{ وذلك بالتقليل من الفرف (ة - )عل قدر المستطاع . 
- عندثل نحسب متوسط صعوبة الاختبار وأنحرافه المعياري حیٹ : 
ا 
h= > dl = a. (۳)‏ 


w = [(dL + dı..ı ~ da ~ d,)/2)] [L/ (L — 2)] (۷٤( 
: حیٺ‎ 
ها صعربة اصعب بندین»› وما الہندان اا با.‎ D, D-1 
. ع بل هما صعوبة اسهل بندين» وها البندان الأول والثاني‎ 

۷ علدئذ تكون مجموعة تقديرات البنود (4) هي الاخحتبار (ا,س,۸)) الذي يستخدم 
ف تقدير قدرة الفرد او الأفراد المراد تقدیرها. 

۸ باستخدام قیم يم الصعوبة المقدرة في بنك الاسثلة هذه البنود المختارة التي تکون 
الاخحتبار» يعرض في المعادلة (۲۲) لتحديد تقديرات الأفراد المقابلة لکل درجة 
كلية على هذا الاختبار الفرعي . وهذه التقديرات تعادل تقديرات الافراد 
أنفسهم على اي احتبار فرعي الحر سحب من هذا البنك نفسه» وإن اختلفت 
الدرجة الكلية للفرد على الاختبارين. 


* يساعد على هذا الافتراض خبرة البااحث» أو بتجربة صور حتصرة من الاخحتبار 


۲ - 


استخدمت في التعليم الطبي )1984 (Kelley, & Schumacher,‏ وفي مناهج 
الرياضيات (1983 )Robitaill6, & Q' she,‏ و ف القر|ءة )1977 (Rentz, & Bashaw,‏ 
كا بجري الان عمل بنوك لاسئلة بعض المقررات في امتحانات الثانوية العامة 
بالمملكة المتحدة مثل مقررات الرياضيات . 
كما استخدمت فكرة بنك الأسثلة ايضا في جال القياس العقل . ففى المقاييس 
البريطانية للقدرات المكونة من ۲٢‏ مقياسا للقدرات العقلية المختلفة » تنقسم أغلب 
هذه المقاييس إلى مقاييس فرعية متعادلة . 
(Elliott, Murray & Pearson, 1983)‏ 


Tailoring the test حبك الاختبار‎ ٤ 
تبدو الحاجة واضحة الى ضرورة تعيين أو تخصيص الاختبار الذي يناسب‎ 
الفرد» حق لا نجابه ذلك الموقف الذي تكون فيه البنود غير مناسبة للفرد الذي‎ 
جرا . لذا فقد كان من اهم المشكلات التي مجامها الفاحص هي کیف دد‎ 
مستوی الفرد بحيث يمكن اختيار او سحب بنود من بنك الاسئلة تقترب صعوباتا‎ 
من قدرة هذا الفردء حتى تكون هذه البنود اختبارا حبوكا على الفرد أو الافراد‎ 
الذين سوف يؤدون هذا الاختبار. وكلما كان الاختبار عبوكا على الفرد استطعنا‎ 
التوصل الى الدقة في القياس. وتتم عملية حبك الاختبار للفرد او لمجموعة الافراد‎ 
Wright & Stone, 1979, P.0.151 - 153( : بعدة طرق‎ 


أ حبك الاختبار بناء على حالة الفرد (الدراسية او العمرية) . 
Status Tailiring‏ 
حيث تكون المعلومات حول الصف الدرامى المناسب او العمر المناسب 
للفرد كافية حبك اختبار مدرسي . وني هذه الحالة يكن استخدام تلك المعلومات 
عن الصف الدراسى المناسب لأفرد إو مجموعة الأفراد» وكذلك المتغيرات المنعلقة 
معايير هذا الصف الدراسى في تحديد مجموعة من البنود المناسبة لقدرة هؤلاء 
الافراد. وبالاضافة الى ذلك تلعب خبرة المدرس دورا مها في تحقيق هذا الهدف . 


ب _ حبك الاختبار بناء على الاداء Performance Tailoring‏ 
عندما تكون العلومات المتوفرة عن المستوى الدراسي او العمري غير كافية 
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فقد تعتمد عملية حبك الاحتبار ليكون مناسبا للفرد» على احد الاختبارات 
الاستمللاعية . ويتكون هذا الاختبار الاستطلاعي عادة من ٠١‏ إلى ٠١‏ بنود يمتد 
مدی صعوباتا بصورة كافية» بحيث يغطي ابعد مستوى متوقع للفرد. وفي 
الاحوال التي .يكون فيها الاخحتبار الاستطلاعي اختبارا ذاتي التصحيح » فمن 
لمكن إن بستدل الفرد بنفسه على الاختبار المحبوك الماسب لمستوى قدرته» 
وذلك من درجته الكلية على ذلك الاختبار الاستطلاعي . 


ح _ الحبك الذاق Self - Tailoring‏ 


تتسم هذه الطريقة بأا طريقة عملية حيث يعطي الفرد المراد تقدير قدرته» 
كراسة البنود» وهي بنود تتدرج صعوبتها بانتظام» ويطلب من الفرد أن يحدد 
المستوى الملاسب له. وتبداً عملية الاختبار عند ما محدد الفرد ٻنودا صعبة تتحدى 
انتباهه » ولكنها في الوقت نفسه سهلة في مستوى التناول. ويستمر الفرد في عملية 
الاستجابة للبنود الأكثر صعوبة» حى يقرر الفرد نفسه ان مستوى الصعوبة قد 
أصبح خارج نطاق فدرته . ویتکون دنڏ الاختبار من جموعة البلود المتصلة التي 
استخدمها الفرد. 

ويوفر هذا الاتجاه توافقا ذاتيا لاختلاف الأفراد في السرعة والارتياح للاختبار 
ومستوی القدرة. وبتحديد التسلسل لکل من اسهل واصعب البلود الى اجاب 
عليها الفرد» وكذلك لعدد الاستجابات الصحيحة التي اصابها هذا الفرد يكن ان 
نصل الى تقدير لقدرته» وكذا خطتها المعياري» ويكون ذلك جرد الاطلاع على 
جدول من صفحة واحدة» يوضع ليناسب مجموعة البنود المستخدمة للقياس وهو 
جدول العلاقة التقييسية بين الدرجة الكلية وتفدير القدرة المشتق من هذه 
المجموعة من البنود. 

وتناظر هذه الطريقة ما بجري في حالة الاحتبارات الفردية كاحتبار ستانفورد 
- بینیه من تحدید للمستوی الادنى والمستوى الاعلى للاداء. وان كان تحديد البنود 
في حالة الحبك الذاتي تتم عن طريق المفحوص وليس عن طريق الفاحص. 
(المرجع السابق» ص . ۱۵١‏ - ۳٣٥ا).‏ 


“٤ - 


عاشرا تطویر النموذج 


کان لعالم الرياضصيات الداغركي جورج راش الفضل الاول ف ابتداع ذلك 
الموضوعية ف القياس السلوكي . ک) کان للعالم الاميركي رايت الفضل الاكر 
والنصيب الاوفر في تفسير وتطويع هذا النموذج للتطبيق العملي . ولم تقتصر جهود 
رايت على ذلك» بل عمل ايضا على تطوير النموذج» ونطوير اساليب ووسائل 
وجالات تطبيقه . هذه الاسباب كانت مؤلفات رايت ف هذا المجال ودراساته 
وابحاثه وبرامجه للحاسب الآلي هي المراجع والوسائل الاساسية لمن يتصدى هذا 
النموذج سواء بالراسة او بالتطبيق . وعلى الرغم من بساطة النظرية التي يقوم 
عایها موذج (راش) الا انه قد لاقی صعوبات عديدة. وتېدو هذه الصعربات 
احيانا في مفاهيمه الجحديدة في القياس» وتبدو أحيانا في الصعوبات العملية التي قد 
تقف عثرة في سبيل الاقتناع به كوسيلة سهلة التطبيق والانتشار. وقد كانت هذه 
الصعربات تحدیا وحافزا لکثیر من العلاء عل البحث والتقصي ف سبیل العمل 
على تطویر اللموذج . وسیتناول هذا الحزء من الدراسة بعضص هذه التطويرات الي 
ام بها بض العلاء وأمكن للباحثة التوصل البها وسيكون هذا التناول كما بلي: 
- تطوير النموذج من حيث بعض النواحي النظرية. 
- تطوير النموذج للتغلب على بعض مشكلات القياس 
ت استیخدام نموذج (رراش) ف البيثة العربية. 


تطوير النموذج من حيث بعض النواحي النظرية 
)١(‏ أحادية البعد - تعدد البعد 

کان من أهم وجه النقد التي وجهت إلى استخدام نموذج (راش) في القياس 
السلوكي» هو ما يفترضه النموذج ويقوم عليه» من أحادية في بعد القياس» قد 
يصعب تحقيفها في جال الظواهر السلوكية المتشابكة. 

وقد قدم ) 1982 lzy(Mockinley, and Reckase,‏ ناقشا فپه ما پتعلق 
باقتصار القياس عل سمة واحدة تمشيا مع أحادية البعد الذي تقوم عليه وتتطلبه 
غماذج السمات الكامنةء وأهمها نغوذج (رآش). وأوضحا أن الاختبار التحصيلي لا 
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تقتصر أهدافه على قياس سمة واحدة» وإنما يدف إلى قياس عينة مما يغطيه 
المج . وهذا يعنى» في راء أن أغلب هذه النمافج لا تكون مناسبة هذه 
الاحتبارات التى قد لا يصح عدَها بوجه عام أحادية البعد. وبمذا قدم هذان 
الباحثان تعليلا من وجهة نظرهما لا قد يصاب نماذج السمات الكامنة من قصور في 
بعض الاحيان. وقد ناقشت هله الدراسة ستة نماذج ختلفة من نماذج السمات 
الكامنة» الى کن أن تستخدم مع معطيات الاستجابات المتعددة البعد. وقد 
تبين أن اثنين فقط من هذه النماذج قد أمكن تطبيقها لمثل هذه البيانات المتعددةء 
وما نموذج Book and Atkin model‏ ونغوذج (راش) العام the generalized Rasch‏ 
.م . وقد كان المدف الأساسي لدراسة هذين الباحثين» النظر في تطبيق نموذج 
(راش) العام على البيانات المتعددة البعد. وقد تعرض بحثه) لعدة صور ختلفة 
من هذا النموذج» تتدرج من حیٹ تعقیدها لتحدید مدی نجاحها في نمذجة 
البيانات التعددة البعد» ك| تعرض البحث أيضا إلى إمكانية اشتقاق المعالم الخاصة 
بېذه النماذج . وقد تعرضصت الدراسة بالبحث والتقصي ‏ للنماذج الآأتية: - 


أ نموذج المتجه. The vector model‏ 
ب ۔ نموذج حاصل ضرب الحدود The product term model‏ 


The vector and product term model دودحzk| ج نموذج المتجه وحاصل ضرب‎ 
The reduced vector and د نموذج المتجه المختزل وحاصل ضرب الحدود‎ 
product term model 

The item cluster model ه- نموذج البنود المتجمعة‎ 


وقد تبین عدم قدرة هذه الصور جيعها على التعامل مع البيانات المتعددة 
البعد» ما عدا النموذجين الأخيرين . وعلى الرغم ما يبدو على اللموذج الأخير من 
إمكانية التعامل مع هذه البيانات إلا أنه حدود في إطار ضيق من التطبيق . ويبقى 
بعد ذلك النموذج المتجه المختزل وحاصل ضرب الحدود» الذي يبدو أنه أقدر 
النماذج السابقة على نمذجه البيانات المتعددة البعد على الرغم من صعوبة تقديره 
لمعا عن غيره من تلك النماذج. 


(۲) ثنائية الاستجابة ‏ تدرج الاستجابة 


يقوم نموذج (راش) على التقدير الثنائي للاستجابة . فإما أن يصيب الفرد 
الهمدف» وجيب على البند إجابة صحيحة» وعندئذ يحصل على الدرجة (واحد)» 


- ۱۲ - 


وإما أن بخطىء الفرد المدف» وجيب على البند إجابة خحاظئة» وعندثذ يحصل على 
الدرجة (صفر) . وقد عملت محاولات لتطوير النموذج › بحیث يتضصمن الاستجابة 
المتدرجة على البند. وني هذه الأحوال قد تمتد اللإجابة مثلا من تمام الموافقة إلى تمام 
الرفض» وتتدرج بين مستويات أحرى من الموافقة. وغالبا ما يكون تدرج 
الاستجابة من خمس نقاط أو أربع نقاط أو ثلاث نقاط. 


كانت دراسة (1971 ,.) باوه۷) حول تعميم استخدام مموذج 
(راش) من الحالة الثنائية اللاستجابة على البندء إلى الحالة التي تكون فيها 
الاستجابة عبارة عن تدرج من نقاط أو أوزان. وني هذه الحالةء التي تتعدد فيها 
درجة الاستجابة› تعتمد درجة الفرد على بند ما» على تدرج مجموعة من البدائل 
اللخاصة بالاستجابة » حيٹ تعطی لکل منها درجة معينة› و وزن معين» وذلك 
علاوة على اعتمادها على کل من معلمي قدرة الفرد وصعوبة البند. وقد 
استخدمت هله الدراسة احتمال الترجيح iلÎئıر The maximum likelihood‏ lلذي‏ 
قدمه رايث للاستجابة الثنائيةء في حالات الاستجابة المتدرجة أيضا. كا توصل 
الببحث كذلك إل برنامج للحاسب الآليء پناسب هذا التعميم . 


وقد قام )1983 and Roskam, E. E.‏ ,ansenل)‏ بدراسة آخری حول نموذج 
(راش) المتعدد الاستجابة» وثنائية الاستجابات المتدرجة. وقد ناقشت هذه 
الدراسة اتساف لموذج (راش) اعدد llاwتجılة Polychotomous Rasch Model‏ « 
ثنائية متصل wYlتıجlږة dichotomization of the response continuum‏ باعتار 
أن تقسيم الاستجابة المتدرجة الذي يقدم للأفراد هو أساسا تقسيم اعتباري على 
مدی مشصل الصفة. وفد ميزت المناقشة بين التعدد والشائية عند تصميم شکل 
الاستجابة» وكذلك عند تحويل البيانات الفعلية للاستجابة المتعددة إلى الثنائية . 
وقد وجد الباحثان آنه» ف هذه العالة الأخحيرة» فان غوذج (راش) المتعدد 
الاستجابة لا تسق مم مثل هذه الثنائية. فقد تحقق البيانات لموذج (راش) 
الأحادي البعد المتعدد الاستجابة» ولكہا قد لا تحققه بعد تحوهما إلى الثنائية الا 
عند تصميم شکل الاستجابة والشائبة عندما تتحول إليها الاستجابة المتدرجة› 
فإن قيمة نموذج (راش) الأحادي البعدء والمتعدد الاستجابة يكون في حاجة الى 
مزيد من بذل الجهد في البحث والدراسة. 


“۷ 


تطوير النموفج للتغلب على بعض مشكلات القياس 
من أهم مشكلات القياس التي صاحبت استخدام وذح (راش)ء مشكلة 

الاستجابات غير الملائمة . وقد تعرض (190 - ۴.۶.165 ,1979 (wright and stone,‏ 
هذه الاستجاباتء وأمكن فى] حصرها في الأحوال الآتية: اليل إلى النوم 
sleeping or fumbling‏ رالتخمين و”اەوەدو» والتشاقل » أو عدم الحماس 
وinلههام‏ . وقد قاما ناقشة نمط الاستجابة في كل حال من هذه الاحوال ومقارنتها 
بنمط الاستجابة العادية . وقد توصلا إلى بعض التصميمات التي يكن أن تعالج 
هذه الحالات» حى تعطى تقديرات لقدرة الفرد تقرب من القيمة الحقيقية ها. 
وحول هذا تعرضت ايضا دراسة (1981 ,8")۸) 


أما مشكلة تجانس الاختبار» فقد قدم لذلك (1983 ,۳٥ول‏ ہ‌ا) دراستین 
امبريقيتين تبين استخدام مموذج (راش) لاختہار مدی تجانس الاحتبار. وقد 
أوضحت هاتان الدراستان أن الاختبارات الإحصائية الخاصة بيل المنحنى المميز 
للبند (©.1.0) غير كافية لاختبار عدم التجائس» وأن اختبارات التساوي فمذه 
المنحنيات عبر مجموعات الأفراد. وكذلك احتبارات التساوي للمنحنيات المميزة 
للفرد عبر مجموعات البنود هي الاحتبارات المناسبة التي ينبغي ان تستخدم . . وقد 
أوضسحت هاتان الدراستان الحاجة الكبيرة للأساس النظري هذه التطبيقات» وان 
مشكلة اختبار عدم التجانس هي بالأساس مشكلة نظرية. 


تطوير النموذج من حيٺ جالات التطبيق 

کان من بين أوجه النقد التي وجهتها الباحثة في دراستها السابقة ‏ التي نشرت 
(۱۹۸۱) اقتصار تطہیقات النموذج إما على القدرات ف جال القياس النفسي او عل 
الدراسي في جال القياس التربوي . وعللت ذلك بأن بعض المجالات 
| خری في القياس» مثل جال الاتجاهات والقيم تنشبع بوضوح بثقافة المجتمع» 
حيث تختلف عندئذ معاير الصواب وا لخطا . ومئذ بدأت الجهود في تطوير النموذج» 
لیشمل الاستجابات المتدرجة بعد اقتصاره ف آول الأمر على الاستجابة الشائية› 
أصببحت الفرصة متاحة» کي يتسع إطار التطبيق أمام النموذج» ويمتد إلى نواحي 
EE‏ 

ففي جال السمات الوجدانية بدأ كل من (1978 ,اموه ا۸ )٥۲٣۷8‏ بتطبيق 
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نموذج (راش) على قياس السمات الوجدانية » وقد توصل الباحثان إلى أن اختبار 
اللاءمة لاستجابات الفرد هو اختبار صدق لدرجة هذا الفرد على الاختبار. كا أن 
احتبارات الملاءمة للبنود وسيلة لاستكشاف العوامل الوجدانية» وان البنود المتجمعة 
في تدريج واحد تتیح الفرصة للأضافة بنود جديدة » تصل في النهاية إلى مقياس واحد 
متد لقياس احد هذه المتغيرات الوجدانية. 

آما في جال الاتجاهات» فقد طبق (1975 )ˆie۲, 8er9 & 00n,‏ نموذج 
الأسنان . 

ولبناء مقياس لتقدير الذات لدى المسنين قام بذلك (Buyssen, Van den‏ 

Wollenberg & Wimmer, 1983)‏ وو ضحت النتائج قوة نموذج (راش) في تطوير 
إلى الات عديدة مثل بناء الاختبارات اللخاصة با لخدمة المدنية (1970 ,ا۲0۷ »)u‏ 
وكذلك في جال الاعلام .)1984 (Warfel,‏ 

أما التطبيقات العديدة في جال القدرة العقلية» فقد كان من ابرزها المقاييس 
البريطانية للقدرات (8۸48)ء التي بدأ العمل بهاعام ٥‏ ونشرت‌عام ۱۹۸۳م . 
واهتمت مہا الباحثة منذ عام إلى الان. وقد قامت بنشر هذا المقياس المهم 
المؤسسة القومية للبحوث التربوية ف انجلترا وویلز (۸.۴.۴.8)» کا نشطت وحدات 
الأبحاث ذه المؤسسة لتطبيق نموذج (راش) ف بناء مقاییس تصيل لمستوى الثانوية 
العامة تضمها بنوك الأسعلة المختلفةء لخدمة المملكة المتحدة كلها . 


استخدام نموذج (راش) في البيئة العربية 

إن التوصل إلى الموضوعية في قياس الظواهر السلوكية هدف» طالما سعى إلى 
تحقيقه المهتمون بالبلاد العربية . وقد بدأ هذا الاهتمام منذ بدأت حركة القياس في 
مصر»› وذلك بجهود روادها الاوائل إسماعيل القباني» ثم عبدالعزيز القوصي › ومن 
بعد هما فؤاد البهي السيد. وقد قامت جهود ھؤلاء العلماء مثلا قامت جهود غيرهم 
المناقشات السابقة مدى قصورها ف تحقيق الموضوعية ف القياس السلوكي 

وقد کان لتضارب نتائج الأبحاث وتناقضهامع ما يتوقعه العلاء أثر ف الشعور 
بالقصور في تحقيق الموضوعية في القياس» سواء في جال التحصيل أو القدرات أو 


-۱۹ 


الاتجاهات وغیرها من سمات الشخصية . وقد أتضح هذا التضارب ف ثلاكف 
الدراسات الي قامت حول تقویم الطالب بكلية الاداب في جامعة الكويت» حيث 
كان الأساتذة من وجهة نظر الطلبة متشددون في تقديراتہم» بينا كان الاساتذة 
متساهلون ف تقدیرا تم من وجهة نظر أدارة الكلية (امينة کاظم› «4A4‏ 
ص .)٤۸‏ اما تناقض النتائج مع ما يتوقعه الباحثون» فمن المكن ان يتمثل في 
عدم ثبات العلاقة بين اختبارات الذكاء» واختبارات التحصيل › بوضعها الراهن في 
البيثة العربية . 

وقد كان غياب الموضوعية في قياس تحصيلى الطلبة واضحا كما ابرزتها تلك 
الدراسات الاربعة التي قامت ہا (امينة کاظم» »> )۱٤‏ بعنوان «دراسة ف تحليل 
نتا ئج التحصيل لطلاب كلية الاداب جامعة الكويت» . لذا کان من اهم التوصيات 
اكدت عليها تبني قضية الموضوعية ف تقدير تحصيل الطلاب» فعند غياب 
الموضوعية تختاط الأمور ویصح اي تفسیر کان . 


هنا تبدو ا٣مية‏ الاستفادة من تطبيق نموذج (راش) للقياس» في حل بعض 
مشكلات الموضرعية ف القياس» ف البيئة العربية» سواء ف جال التحصيل › آو 
قياس الذكاءء او غبر ذلك . 


ت ٤‏ 2 
ولیکن صل أحد ٣‏ اا یتیج بناء ر ا تحقق ا 
الموضوعية ف القياس . وکا سبق ان ذکرناء» فإ هذا يعني أن نتائج القياس : 
- لا تختلف باحتلاف مجموعة البنود المستخدمة . 
لا تلف باختلاف مجموعة الأفراد المستخدمة للاختبار . 

وکن استغلال هذه الخواص ف تقویم تحصیل الطلبة بالحامعات العربية› 
سواء تلك الي د تتبع النظم اللخامعية التقليدية» مثل اغلب الجامعات المصريةء او 


تلك التي تت بم ظا جاممية حديئة مل ثا افقررات)» وهي التي نراها شائعة في 
اغلب احامات الخليجية . 


۳۹ 


ففي الحامعات المصرية ينقسم الطلبة إلى شعب متعددة» تستوعب تلك 
الأعداد المائلة من طلبة تلك الجامعات . وبا مئل ينقسم الطلبة في الجامعات الي تتبع 
نظام المقررات إلى شعب متعددة» وذلك لكل مقرر من المقررات المختلفة حتى بتار 
الطالب من بینہا ما يلاثم تخصصة ووقته» والاستاذ الذي يفضله. وي کلتا 
الحالتين» يتباين طلبة المقرر الواحدء ويختلفون من شعبة إلى أخرى» ويقوم على 
تدريسهم أساتذة مختلفون سواء ف طرق التدريس› أو طرق التقويم » ومراته 
وأسلوبه. وئي هذه الأحوال نجد أنه من النادر توفر احتبار تنوفر فيه شروط المقياس 
الحيد. وإغا الأمر نجرد اجتهادات قائمة على أساس غبر علمي سليم» إلا عند بعضص 
أعضاء هيثۀ التدريس› من له معرفة بأسس القياس الشائعة . وبات هناك اعتقاد 
شائع لدى الطلاب أن تقديراتہم تتغير باحتلاف الشعبة التي يلتحقون باء 
وباحتلاف الاستاذء وكذا باخحتلاف الاختبار المستخدم . هنا تبدو أهمية استخدام 
موذج (راش) في بناء بنوك الاسئلة التي تتدرج على تدريج مشترك واحد» وتشترك في 
صفر واحد» يتيح للأستاذ أن يسحب منها مجموعة البنود المناسبة لطلبة الشعبة التي 
يقوم بتدريسها» والتي تحقق اهدافه من القياس . وعندئل یکون تفدیر مستوی 
تحصیل الطالب موضوعياء لا يتأثر بمجموعة البنود المستخدمة» طالما أا تنتمي 
للبنك نفسه» كا لا تتأثر بالشعبة التي ينتمي إليها الطالب. وبذا يكن دراسة مدى 
نمو التحصيل لدى الطالب› كا يكن المقارنة بين تحصيل الطلبة في الشعبة الواحدة» 
وفي الشعب المختلفة ء وكذا المقارنة بين المجموعات المختلفة» وغير ذلك»› نما کن 


ب - استخدام نموذج (راش) في جال التعليم العام 

تعتمد سياسة قبول الطابة با لجامعات العربية على مستوى الطالب في شهادة 
الثانوية العامة» كا يتمشل في المجموع الكلي للدرجات. ويختلف مستوى أو حك 
القبول من عام إلى عام تبعا لعدة أسباب من بينماء مستوى الطلبة ومستوى 
الامتحانات . وعندما يستخدم مموذج (راش) ف بٽاء بنوك للأسلة لکل مقرر من 
المقررات› الق تزود دائ)ا وعاما بعد عام ببنود جديدة تتدرج مح باقي البنود» يکن 
عندئذ أن يسحب من هذه البنوك كل عام مجموعة الاسثلة المناسبة التي تحقق 
الأهداف» عندثذ تکون المحكات المحددة على هله الاختبارات»› المسحوبه من بنك 
الأسئلةء قابلة للمقارنة من عام آل عام» بصرف النظر عن إحتلاف الدرجات 
الكلية للطلبه على هذه الاخحتبارات . کا یکن أن يسحب من هذه البنوك في العام 


“۳ 


الواحد مجموعات من الاسئلة المختلفة» يكن بها تكوين إختبارات مستقلة تعقدها 
بإختلاف الاختبار أو باختلاف الطلاب بالمحافظات المختلفة . كا يكن البدء أيضا 
في استخدام ودج (راش) في بناء الاختبارات» وتكوين بنوك الاسئلة لتحقيق ما 
نستطيع من موضوعية في قياس التحصيل في أي مرحلة من مراحل التعليم العام . 


۲ - في جال القياس العقلي 

إن مانلاحظه من تباین وما نلمحه من اختلاف بين الشرائح المكونه لأى 
مجتمع من المجتمعات» مجعل من العسير تقنين أي اختبار للذكاء على جميع هذه 
الشراثح المتباينة من الجتمع › وذلك إذا استخدمنا الطرق الشائعة في القياس. وهنا 
تبدو أشمية استخدام نموذج (راش) ف عمل مقاییس للقدرات أو للذكاءء تصلح 
لقياس المستويات الممتدة على المدى الواسع من هذه المتغيرات . 


وعندما نفكر في عمل مقاييس مصرية للقدرات. أو مقاييس خليجية 
للقدرات على غرار المقاييس البريطانية للقدرات (8۸8)ء فهذا يعني أن يمد تدرج 
بنود کل مقیاس من آدی مستوی مکن لقياس القدرة موضوع القياس» ا أعل 
مستوی نممکن لقياسها. 

ويحتاج بناء هذه المقاييس ا عمل من العخصصين › وتدیره إحدى امهيئات 
العلمية الخخصصة . وعندما یتم بناء مثل هذه المقاييس» فن ذلك تيح دراسة نمو 
القدرة العقليةء کا یتیح عقل المقارنات بين الشراثح المختلفة من المجتمع عل هذه 
القدرة» وغير ذلك ما لا تتيحه أدوات القياس السلوكى الشائعة . 

وقد بدأت الباحثة خطوانما فعلا لتحقيق هذا الهدف . 

۳ الاستفادةمن المقاييس السلوكية السابق إنشاؤها 

من الممكن الاستفادة با يتیحه مغوذج (راش) من إمكانيةء ف عمل بنوك 
للأسئلة تتكون من البنود الملائمة من مقاييس السلوك المتوفرة حالياء والتی سبق أن 
أنشئت بطرق القياس الشائعة . 1 

فمن الممكن استخدام مجموعة من هذه الاحتبارات التي تتيح صياغة بنودها 
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الفرصة ؛ لکي تضم ف بنك واحد للأسثلة» التي تعرف مدی واسعا من إحدى 
القدرات العقلية ولتکن القدرة اللغوية مثلا مللا . ولا کان من الصعب إجراء هذه 
المجموعة الكبيرة من الاختبارات مع عينة واحدة من الأفراد في جلسة واحدةء فمن 
اللمكن استخدام عينات ختلفة لإعادة تدريج بنود کل اخحتبار من هذه الاحتبارات» 
وذلك بطريقة نموذج (راش). وعندئذ تستبعد تلك البنود غير الملائمة» وتستبفي 
فقط البنود الملائمة للنموذج . بعد ذلك يكن ضم هذه الاختبارات في بنك واحد 
للاسئلة» وذلك بغت كل اختارين مها ي تريح واج مشترك» له صفر واحد 
مشترك»› وذلك باستخدام بنود مستر کة کۀ بین الاخحتبارين › وتکرار ذلك حن يتکون 
بنك الاسثلة الذي يغطي مدی واسعا من متغيبر القدرة موضوع القياس وبذلك 
نکون قد استفدنا من الاختبارات العقلية المتوفرة» وإعادة استخدامها بصورة 
موضوعية» کہا يوفرها نموذج (راش) في القياس . 


1۳ 


الفصل الخامس 


مناقشة نقدية حول نموذح ( راش ) 


وجه الدراسة السابقة (أمينة كاظم » )۱۹۸١‏ وناقشت بصورة عامة بعضص 
اوجه النقد للموذج القياس السلوكي» موضوع الدراسة (راش) من حيث : 
مناقشة بعض مسلماته الأساسية . 
- تقييمه من حيث مدى تحقيقه لبعض الأغراض التي وضع من أجلها . 
مناقشة بعض الصعوبات الت تكتنف تطبيقه . 
تضع هذا النموذج مرة أحرى على ميزان النقدء وترى ما ينبىء به هذا الميزان . 
وقد يكون من المناسب أن تتناول المناقشة النقدية في هذا الفصل أهم تلك 
الجوانب السابق مناقشتها؛ لتقييم ما حدث فيها من تخييرء وآن تتعدى ذلك إلى 
أوجه جديدة لم تكن موضوعا لناقشات سابقة . 


۱ مناقشة بعض مسلمات اللموذج الأساسية 
أ - أحادية القياس 


كان لدراسة (أمينة كاظم› )۸۱١‏ علامة استفهام كبيرة حول إحدى 
مسلمات النموذج الرئيسية » وهى أن الأفراد ذوو قدرة أحادية البعد مثلها هي الحال 
بالسىبة لأطوامهم واوزامم . وأوضحت أن تشبيه المستوى السيكولوجي للقياس 
بالمستوى الفيزيائى تشبيه يعوزه الدقة » ويتسم بالاختزالية» أي بتسطيح المشكلات 
المعقدة واحتراطما اخترالا قد يكون لاء وان تشيع السلوك بالمتغيرات الثقافية 
اللختلفة وأساليب العدشئة الاجتماعية المتدوعة» مجعل تعريف المتغيرات السلوكية 
بوساطة الاحتبارات التى لا تختلف بنودها إلا في بعد واحد فقط» هو صعوبتهاء امر 
لایبدو هینا . 


NI 


وقد لفت هذا أنظار بعض الباحثين من أمثال (1978 (Rentz and Feiz,‏ 
ودارت الناقشات حول فرض أحادية البعدء الذي بقوم عليه موذج (راش). وحول 
هذا أيضا كانت دراسة (1982 a٩ ۸e0),‏ رەاہi»ەM)‏ . وقد ناقش هذان الباحثان 
محدودية نجاح نماذج السمات الكامنة في إطار قياس السمة الواحدة. وعللا ذلك 
النماذج في قياس التحصيل الدراسي» الذي يهدف إلى قياس عينة من الادة 
المتعلمة . لذا كان البديل لتخطي هذه العقبة» في رأي هذين الباحثين. إنشاء نماذج 
أخرى متعددة البعد. 

وکا سبق ان ذکرنا فلم تستجدم هذه النماذج المتعددة البعد إلا في أبحاث 
قليلة كانت جيعها محدودة النجاح . كا تطلب بعضها شروطا إحصائية معينة أو 
ظروفا تجريبية صارمة. 

ولكن هل تعقد الظاهرة السلوكية يؤثر حقا في امكانية تدرجها على متصل 
بعد واحد؟ . 

اذا نظرنا الى احدى هذه الظواهر السلوكية › ولیکن متغبر التتحصيل الدراسي 
باعتباره حصلة لتفاعل مجموعة من المتغيرات المؤثرةء نجد أن من الممكن تمثيل كل 
متغبر من هذه المجموعة من المتغيرات بوساطة بعد أو متصل خحاص» ولا ينع هذا 
من التعبيرعن محصلة هذه المتغيرات وهي التحصيل الدراسي بوساطة بعد أو متصل 
واحد تتدرج عليه مسنوياتها المختلفة. وهذا ما افترضه نموذج (راش) الاحادي 
البعد» واستطاع ان يثبت عمليا نجاحه ومصداقيته في تعريف المتغيرات 
السلوكية کا اکن إلا حصاءات اللاءمة المختلفة ان تستبعد تلك البنود غير اللاءمة 
وتستبقى تلك التي تتسق مع بعضها وتندرج على متصل الصفة موضوع القياس 
کبعد أحادې الاتجاه. 


ويعني تحرر القياس من تأثيرات كل من تقديرات البند» وتقديرات العينة 
فعلى الرغم من ضرورة اعتماد أداء الفرد على مجموعة من البنود الملائمة › إلا أن 
تقدير هذا الأداء» كا يفترضه ويتطلبه نموذج (راش)» لا يعتمد على مجموعة بود 
معينة» وإغا يعتمد على أي مجموعة من البنود الملائمة. ولا هو معنى تحرر تقدير 
الفرد من تقديرات البند «ltem-free‏ وبا مئل فعلل الرغم ص ضصرورة اعتماد تقدیر 
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وة البند على مجحموعة من الأفراد الملائمينء إلا أن تقدير هذه الصعوية لا تعتمد 
على مجموعة معينة من الأفرادء وإنغا تعتمد على أي مجموعة من الأفراد الملائمين . 
وهذا هو معنى تحرر تقديرات البند من تقديرات العنة. ١٠-ام‏ 84 

وتقوم أهمية نموذج (راش) بل جميع نماذج السمات الكامنة عامة» على مدى 
تحقيقها لعطابات استقلالية القياس هذه - فعلل هذا تقوم فكرة الموضوعية في القياس 
الذي مهدف النموذج إلى الوصول إليهاء وتقوم هذه الموضوعية عل معنى الموضوعية 
الخاصة التي سبقت مناقشتهاء والتي تقوم في جوهرها على موضوعية المقارنة بين قدرة 
فردين تكون إحداهما نقطة الصفر» أو المقارنة بين تدريج بندين يكون أحدها نقطة 
الصفر. ولا کان ما پقيسه تقدير البند هو ما پقيسه تقدير القرد نفسه» فان نقطة 
الصفر - وهي نقطة اعتبارية - من المكن توحیدها لکل من تفديرات الفرد» 
وتقديرات البند. 

إن الموضوعية بهذا المعنى تعني أن تقديرات البلود تبقى دائ| متعادلة (باعتبار 
الغطأ المعياري)» مها استخدمنا أي مجموعة من الأفراد المناسبين» كا أن تفديرات 
العينة تبقی كذلك متعادلة » مھا استخدمنا آي مجموعة من البنود المناسبة. ولكن 
حت نصل إلى دقة القياس وتحرره» ومن ثم موضوعيته » ينبغي أن تقترب تقديرات 
عينة الأفراد من تقديرات البنود المستخدمة . وهلا يرادف ما سبق أن نوقش في هذه 
الدراسة من تعادل وزن الجسم أو تساویه» مھا استخدمنا من آنواع الموازين (أي 
الأداة المعدة لقياس متخير الوزن)» طالما أا تنوافق مع وزن هذا الجسم » ولكن لا 
يمكن أن نصل إلى هذه النتيجة» إذا م تكن تلك الموازين مناسبة . فقد لا پتعادل وز 
جسم ما إذا استخدم في ذلك ميزان الذهب الحساس» وميزان القباني المعد لقياس 
بالات القطن . 

وقد تناولت الأبحاث والدراسات هذه النقطة المهمة ‏ وهي اسنقلالية القياس 
باليحك والتقصي› وذلك لأنها حجر الزاوية في هذه النظرية في القياس 
اموضوعي › وعلى أساسها تقوم . کا أا تنمثل في شكل تطبيقات عملية أبرزها 
تكوين بنك الأسثلة. وقد تنوعت واختلفت نتائج هذه الدراسات»› فمنہا ما ېرز 
أوجه النقص أو الضصعف» ومنا ما يبرز النواحي الإيجابية» ويرد بذلك على بعض 
هذه الدراسات الأحرى. ولكن الباحث الموضوعي جد في هذا الاحتلاف وسيلة 
لإمعان الفكر» ووضع يد الببحث على كل ما يعيق مسيرة الموضوعية في القياس 
السلوكي . فإن تعدد المحاولات والاتجاهات هو في الواقع إثراء للتفكرر الإنساني. 
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فإن إبراز المشكلات وما يحبط بها من علامات الاستفهام» يشحذ الفكر الإنساني 
لتحدبها والتغلب عليها. وقد تظهر بعد ذلك مشكلات جديدة» وعلامات استفهام 
جديدة» تشکل بدورها تحديا جديداء» مجابهه العلم » ويتصدى لاٍجابة عليه . وهنا 
يكمن التقدم في مسيرة العلم والإنسانية . 
وقد تناولت بعض الدراسات دعوى النموذج باستقلالية القياس. وذلك 

بالبحث والتقصى عن تعادل التفديرات» سواء للبنود أو الأفراد» وذلك عند 
احتلاف عينات آلأفراد التى تشكل عينة التدريج - أو عند اختلاف مجموعات البنود 
المستخدمة. 

ومن بين هذه الأبحاث تلك الدراسة التي قام ہا (1978 (SInde and Linn,‏ 
حول استخدام مموذج (راش) في التعادل الر اسي Vertical equating‏ للاختبارات , 
وعلى الرغم من عد هذه الدراسة للدموذج أنه كان واعداء إلا أن نتائجها الأمبريقية 
أدت إلى التساؤل حول كفاية نموذج (راش). 

وفي بحث آخر عن التعادل الرأسي بوساطة نموذج (راش). وذلك 
لجموعات من الأفراد ختلفة في القدرة» واختبارات ختلفة في الصعوبة فام به 
ad in, 1979 8(‏ neاS)‏ . واستخدم فيه الباحثان مجموعة من اختبارات الفهم 
اللغوي المختلفة جدا في الصعوبة› وذلك لثلاث مجموعات من الأفرادء تختلف كل 
منها جدا عن الأحرى في مستوى القدرة. وتحعت هذه الظروف المتطرفةء لم يكن 
ونج (راش) مقنعا لتحقيق التعادل بين التقديرات المتناظرة (وهذا يذكرنا ميزان 
الذهب الحساس» والميزان القباني للبضائم » وعدم قدرتها على تحقيق التعادل في 
وزن أحد الأجسام). 

وفي بحٹ آخر قامت به (1982 ,۸ن8 ,5٠٣ا۳۵)‏ حول أحادية البعد 
والتعادل الرأسي بوساطة نموذج (راش). قامت الباحثة بتكوين اختبارين من 
احتبارات التحصيل في القراءة . وقامت الباحثة بعمل التعادل الرأسي بين تقديرات 
الاختبارين» مستخدمة في ذلك عينات من المستويين الثالث والرابع» وكان هناك 
احتلاف في التقديرات المتناظرة» أدى إلى عد نموذج (راش) لايوفر وسيلة مقنعة 
للتعادل الرأسي من وجهة نظر هذه الباحثة. 

وقد رد (1979 ,ہs50اھاوں)‏ على انتقاد ٣٣(‏ !ا ۵٣۵‏ ۵8٣اS)‏ بدراسة حول 
نموذج (راش) والتعادل الرأسي للاختبارات. دلل فيها على أن انتقاص هذين 
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الباحثين لفائدة نموذج (راش) لتعادل الاحتبارات قد يكون نتيجة لأسلوما 
الاصطناعي› الذي احتيرت على أساسه العينات في تلك الدراسة. 

وهذا ما توصل إليه فعلا الباحثان انف اھا (Slinde and Linn, 1979 b(‏ 
عندما استخدما مجموعات من الأفراد لا تختلف كليرا في القدرةء فبمجرد 
استخدامه) لزوج واحد من الاختبارات» ومستوی درامي واحد» کان نغوذج 
(راش) وسيلة معقولة لعملية تعادل الاختبارات . 

وقد قدم (1983 )(0ng and Others,‏ بحا إمبریقیا حول ما یدعیھ نموذج 
(راش) من استقلال في تدرج البنود عن تقديرات العينة » حيث قاموا بمقارنة 
تقديرات صعوبة البنودء وكذا تقديرات القدرة بين عينات ختلفة في مستوى 
القدرة : واستخدم في ذلك ثلائة احتبارات من جموعة اخحتبارات بول للقدرات ا82 
Aptitude, Battery‏ 

وقد لاءم لموذج (راش) هذه الاحتبارات الثلاثة وکذا ثلاث العينات حہمیعها 

وقد عضد ذلك دعوی استقلال تقديرات القياس عن تأثيرات العينة» حيث كانت 
معام النموذج لكل من صعوبة البند» وقدرة الفرد» مستقلة نسبيا عن مستوى قدرة 
عینات التدريج ٠‏ 

بالاإأضافة إلى هذا فقد كانت تلك الدراسة التطبيقية التي قم (Willmott, lq‏ 
and ۴0W, 1974(‏ على مجموعة من الاحتبارات التحصيلية لامتحان الثانوية العامة 
البريطانية 3.٥.۴‏ وتحققا فيها من دعوى استقلالية القياس باستخدام نموذج 
(راش). 

کا قامت وحدة الأبحاث في المؤسسة القومية للبحوث التربوية بانجلترا 
وويلز» وكذلك جامعة مانشستربتبني مجموعة من هذه الدراسات» وأبرزها المقابيس 
البريطانية للقدرات (8۸8) (1983 ,0 لا٤)‏ . 

وعلى الرغم من رة )1983 (Mclean and Ragsdale,‏ التي عنوانا نموذج 
(راش) لاختبارات التحصيل غير مناسب في الماضي»› وغیر مناسب في الحاضر» وغیر 
مناسب في الغدء فإعي)ا يدعوان إلى الاستمرار في تطبيقه وتشجيعه . 

إن هذه الدراسات المختلفة المتنوعة الاتجاه لصيحة تحذير للباحثين عند 
استخدامهم لنموذج (راش)» واعتمادهم عليه كوسيلة موضوعية للقياس 
السلوكي . ويكمن هذا التحذير في احتيار عينة التدريج » عندما نقوم ببناء احتبار 


~۳۹ 


ما» وكذا في اختيار مجموعة البنود التي نقدر بها قدرات الأفراد. فعند ضبط جميع 
العوامل التي يكن أن تؤثر في ملاءمة كل من البند والفرد فينبخي تقارب مستوى 
و الستخدمة مع قدرات أفراد العيناء فيصل بنا هذا إلى التوافق المطلوب 
بين الأداة والعناصر المقاسة مما يؤدي إلى تحرر القياس وموضوعيته . وهلا یرادف 
احتيار المسطرة المناسبة التي تتوافق مع العنصر المطلوب قياس طوله» ولا يخدش هُذا 
دعوى الموضوعية في القياس . 


۲ _ مناقشة قشة استخدام النموذج ف مجالاتث معينة من القياس السلوكي 


كان نما وجهته الباحثة في دراستها السابقة »)۱۹۸١(‏ لنموذج (راش) من 
اوچه النقد » اقتصار تطبيفاته على قياس القدرات في المجال النضسي > وعلى قياس 
التحصيل في المجال التربوي . ولکن ماسبق ذكره» حول ما قامت به الدراسات 
والابحاث الحديثة من حارلات التطوير لاستخدام هذا النموذج ف عالاث جديدة» 
مثل جالات الاتجاهات› والقيم› والسمات الوجدانية» وتقدير الذات» جعل هذا 
النقد يتوارى نوعا. ولعل هذا الاستخدام في هذه المجالات الجديدةء كان نتيجة 
للتطوير الذي حدث» من تعدد البعدي وتدرج الاستجابة ووحدات القياس 
الجديدة. ولكن مازالت بعض الصعوبات التي سبق مناقشتها تعترض الطريق امام 
تطبيق النموذج في مجالات اوسع وما زالت الجهود العلمية مستمرة في إطار قخطي 
هذه العقبات . 


۲ - صعوبات عملية تكتنف تطييق النموذج 

كانت جهود رايت لجعل ذلك النموذج الذي قدمه جورج راش عام 
»)۱۹٦١(‏ مكن التطبيق » كبيرة جدا» فعلى الرغم ما يبدو على النموذج من بساطة 
من الناحية النظرية› فلم یکن تطویعه للتطبیق سهلا . وهذه الصعوبة في التطبيق › 
بالاصافة الى صعوبة بعض المفاهيم» جعلت الكثيرين من العلماء والباحئين 
والتربويين يقفون معارضين أو متخوفين . ومن أهم أوجه المعارضة والتخوف عدم 
سهولة استخدام النموذج في بناء الاحتبارات وتحليلهاء وتقدير الأفراد کک 
وذلك بالنسبة للمدرس العادي في المدرسة. هذا المدرس العادي الذي أصبح 
اا د ا 
المعروفة . 
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ووصل هذا الخوف أيضا إلى صعوبة إدراك معنى وحدة القياس» وخحاصة 
عندما يكون تقدير القدرة مېڭڵه الوحدة سالبا. وقد شکلت مثشل هذه الصعربات 
تحديا أمام العلياء» للتخلب على صعوبات التطبيق العلمية› خحاصة في المدارس»› 
فقد كان من ضمن الأهداف ألا يكون استخدام النموذج قاصرا على استخدام 
العلماء» ومراکز البحوٹ› بل يتعدى ذلك إلى التربريين والمدرسين في مدارسهم 

وفي در اسة (1984 ,5۲5ة۷) حول تحليل اخحتبارات الفصل بوساطة فوذج 
(راش)» أوضح الباحث تلك الصعوبات التي تقف أمام استخدام غاذج السمات 
الكامنة» وجعلتها تنحدد في إطار البحث العلمي» والحهود القومية . وقد أوضح ان 
كثيرا من هذه الصعوبات يرجع إلى النقص في برامج الحاسب الآلي الخاصة بذه 
النماذج» والقادرة على تحليل نتائج الاحتبارات بوساطة المدرسين أنفسهم . وبعد 
الانتشار الواسع للآلات الحاسبة بالمدارس»› وازدیاد علد المدرسين القادرين على 
استخدام الأدوات » القادرة على تحليل نتائج اللاحتبارات» باستخدام نماذج السمات 
الكامنة» فقد آن الأران لإعطاء الفرصة للمدرسين لاستخدام هذه النماذج 

وقد قدم الباحث في دراسته هذه برناا محقق هذا الغرض»› وهوبرنامج 
07 الذي طور من خلال قسم التربية لغرب استراليا» وذلك لتحليل تحصيل 
الأطفال على اخحتہارات الفصل . وقد كان التأكيد على ثقديم النتائج بصورة سهلة 
التفسر» لتكون مفيدة للمدرسين› وبحيث توفر تحليلا مفصلا لتحصيل التلاميذ : 

کا أوضصحت الدراسة السابقة أن برنامج 7 قد بني على نموذج (راش) 
الثنائي الاستجابة» کا استخدمت فيه حطوات الترجيح الأكبر غير المشروط . 

وکا سبق أن ذکرنا فقد امکن ذا البرنامج تحویل کل من تقدیرات القدرة»› 
والصعوبة من القياس امألوف (لوجيت) إلى وحدة قياس جديدة هي (الواط)» 
حيث متوسط صعوبة البلود تساوي )٥١(‏ كا تأحل تقديرات كل من الصعوبة 
والقدرة القيم من صفر إلى ۹ وهڏه هي اللامح ا مألوفة للقياس» وتؤدي ال 
تفسير سهل لتقدير قدرة الفرد . 


من المناقشات النقدية السابقة نستطيع ان نستخلص ما يأتي 


- عل الرغم نما دار من ملاقشات حول فرض احادية البعدء الذي يقوم عليه موذج 
(راش)» وعلی الرغم من المحاولات العلمية لإنشاء اللماذج متعددة البعدء فإن ما 
يوفره نموذج (راش) من احصاءات للملاءمة» سواء لبنود الاحتبار اولأفرادالعينة 
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اتاح الفرصة لاستبعاد البنود غير الملائمة واستبقاء البنود الملائمة للنموذج» التي 
تحقق للمتغير موضوع القياس تعريفا أحادى البعد ومن ثم استطاع هذا النموذج ان 
يثبت نجاحه ومصد اقيته في تعريف المتغيرات السلوكية . 

ان ما يقوم عليه نوذج (راش) من فرض استقلالية القياس› وتحرره» يصح 
أحيانا مثيرا للتساؤل والمناقشة عند القيام ببعض عمليات التعادل الرأسي 1 


ولكن تبين من بعض الدراسات السابقة أنه عند ضبط جميع العوامل المؤثرة في 
مستوى قدرة الأفراد مراد تقدير قدراتهم قد يصل بنا إلى التوافق المطلوب بين الأداة 
والعناصر المقاسة نما يؤدي إلى تحرر القياس واستقلاليته . وهذا يؤكد أهمية ان تكون 
مجموعة البنود المستيخدمة في القياس؛ حبوكة بحيث تناسب مستوى قدرة الفرد أو 
الأفرادء الذين يؤدونا. وهذا يناظر استخدام اي مسطرة من المساطر, التي تثوافق 
مع العناصر المراد تقدير اطواهاء ولا يقلل هذا من دعوى الموضوعية في القياس»› 
ونما يؤكد على اهمية عملية حبك الاخحتبارء» الى سبقت الاشارة إليها : 


إن حاولات تطویر النموذج في جال تعدد البعد» وتدرج الأاستجابة» ادى الى ان 
بمتد استخدام اللموذج إلى الات جديدة» مشل الاتجامات» والقيم › والسمات 
وهي إحدى جوانب النقد السابقة التي وجهت إلى نموذج (راش) . 


- ول تقف جهود العلماء عند ما بذله رايت في جعل رذج (راش) عمكن التطبيق 
لدى العلماء ومراكز البحوث › ولكن تعدت ذلك إلى جعل جال استخدام النموذج 
في بناء الاختبارات وتحليلها» وتقدير الأفراد بوساطتها يتسع ليشمل استخدامه لدى 
الاستخدام» تغدم النتاثج بصورة سهلة التفسبر»ء وبوحدات قياس مئوية» وتتوفر 
فیها کل تميزات وحدة القياس الأصلية› الخاصة بالنموذج (اللوجيت)› مح التغلب 
على ما تشکله هذه الوحدة من صعوبة في الاستخدام» والتفسير» حاصة تلك 
الدرجات السالبة والكسرية . 
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خلاصة وخاتمة 


تمہدف هذه الدراسة إلى تقديم دراسة نقدية مفصلة حول آحد الاتجاهات 
الكامنة» وهو نموذج (راش)» وتوضح كيف يكن التحقق من متطلبات الموضوعية 
في تفسیر نتائج القياس بناء على هذا النموذج» ومناقشة اهم التطبيقات العملية 
للنسودج ف جال القياس السلوكي› وما اوجه النشد الموجهة إل هذا النموذج» 
والمشکلات التى تعترضه با يفتح الباب امام الببحث والدراسة للتغخلب عليها , 

وقد تعرضت الدراسة للنقاط الآتية : 
القياس الموضوعي للسلوك 
القياس السلوكي . وناقشت كيف ينبغي أن تنحرر درجة الفرد من التقيد بأداة قياس 
معيلة › وكيف ينبغي أن تتحرر من الانتساب لأداء مجموعة من الأفراد . ولإيضاح 
ذلك قارنت بين القياس السلوكي والقياس الفيزياثي حت توصلت إلى متطلبات 
اموضوعية ني القياس. هدا برزت الحاجة إلى نظرية جديدة في القياس السلوكي 
یکن ا تحقيق تلك المتطلبات . 
نظرية السمات الكامنة 

تعرضت الدراسة إلى تجاه جديد في القياس› يكن به تحقيق متطلبات 
القياس الموضوعي للسلوك› وهو نماذج السمات الكامنة بوجه عام » وثوذج (راش) 
بوجه حاص . وقد توصل هذا النموذج عام الرياضيات الدانمركي جورج راش 
وطوعه للتطبيق العملي العام الأمريكي بن رايت . 
غودج (راش) 

ويتمیز نموذج (راش) بثلاث نواح هي : 
- أحادية البعد . 
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_ استقلالية القياس . 
= تساوي قوة البنود على التمييز . 

وقد تناولت الدراسة الصيغة الرياضية لنموذج (راش)» ثم معنى ا موضوعية 
الخاصة بهذا النموذج» وهي موضوعية المقارنة بين قدرة الأفراد أوبين صعوبات 
البنود. وعل الرغم من استقلالية القياس في هذا النموذج فإن موضصوعية القياس 
تعتمد على أن تكون بنود الاختبار بنودا ملائمة» وكذلك ان تکون استجابات الأفراد 
إستجابات صادقة . 
معلم قدرة الفردء ومعلم صعوبة البند 

وقد عرفت الدراسة كلامن معلم قدرة الفرد ومعلم صعوبة البندء حيث 
يقيس كل مهما ما يقيسه الآخر» ويعبرعنه على ميزان القياس نفسه ويعرف بوحدة 
القياس نفسها ونقطة الصفر نفسها. وقد قدمت الدراسة تعريفا لوحدة القياس» 
(اللوجيت). کا ناقشت کیف یکن تقدیر کل من معلم صعوبة البند ومعلم قدرة 
الفرد» وذلك بطريقة الترجيح الأكر غير ا مشروط › وكذلك بطريقة كوهين 
التقريبية» وتعرضت للمعادلات الخاصة بذلك مع التعليق عليهاء وإضافة بعض 
المعادلات اللازمة لايضاحها. كا اشارت الى برنامج الحاسب اللي (بيكال) 81٥۸1‏ 
لتحليل البنود وتدريجها باستخدام نغوذج (راش) . 
ملاءمة البنود للنموذج 

وقد توصلت الدراسة إلى ثلاثة حكات أساسية يمكن على أساسها اختيار 
البنود الملاثمة للنموذج أي التي تتوفر فيها شروط الموضوعية في القياس» وهي : 
2 ان يتفق البند في تعريفه للمتغيرمع ذلك الذي تعرفه وتعبرعنه باقي البنود. 

ويختص بذلك إحصاء (ت) للملاءمة الكلية . 
- ان يكون البند مستقلا عن العيلةء وبختص بذلك احصاء (ت) للملاءمة بين 
الملجموعات . 

أن تكون للبنود قرة تمييز مناسبة » ويختص بذلك معامل التمييز. 

وقد قامت الدراسة بتلخيص المراصفات الأحصائية الى ينبغي أن تتوفرفي 
البنود ا ملائمة بناء على تلك المحكات الأساسية» التى سبقت الإشارة إليها. عندئذ 
يكن استبقاء تلك البنود الملائمة » وحذف تلك البنود غير الملائمىة» وذلك لتكوين 
الاحتبار في صورته النہائية » كأداة تتوفر فيها شروط الموضوعية . 


SHE 


النحقق من توفر متطلبات الموضوعبة في القياس 

ناقشت الدراسة كيف يكن التحقيق من توفر متطلبات الموضوعية في أداة 
القياس» التي تبفى باستخدام نموذج (راش)» أي كيف يكن التأكد من تحقق ما 
يأتي : 
أن تعرف البنود فيا ينها متغيرا واحدا. 
أن تستقل تقديرات الأفراد عن مجموعة البنود المستخدمة من الاختبار. 
أن تستقل تقديرات البنود عن عينة الأفراد المؤدية للاختبار. 
_ صدق وثبات القياس . 
اختيار التدريج المناسب 

أبرزت الدراسة بعد ذلك الحاجة إلى تدريجات جديدة مناسبة لبعض أغراض 
القياس التي بحتاج إليها الباحث» أو المدرس» وتعرضت لبعض وحدات القياس 
المناسبة لذلك» مثل وحدات النيت (۸)» وحداٽٹ السيث »)S(‏ ووحدات الشيب 
(مااC)»‏ ووحدات الواط »)N0(‏ بالاأضافة إلى وحدة التدريج المستخدمة ف 
المقاييس البريطانية للقدرات (8۸8) 


أهم تطبيقات نموذج (راش) 

وقد تناولث الدراسة أهم التطبيقات العملية للنموذج› وهو بناء بنك للأسثلة 
تنوفر فيه شروط الموضوعية في القياس» وكيف يسحب الباحث أو المارس مجمرعة 
من البنود أو الاختبارات› التي يحتاج إليهاء لتحقق آهدافه من القياس . 
تطوير النموذج 

أوضحت الدراسة ما قام به العلهاء والباحشون في جال القياس من تطوير 
كيف يكن الاستفادة من استخدام نموذج (راش)؛؟ لحل مشكلات القياس السلوكي 
في بيشتنا العربية . 

واخحتتمت الدراسة بمناقشات نقدية حول اللموذج»› تناولت مسلماته 


تا 


الأساسية رالات استخدأمه» والصعوبات التي تکتنف تطبيقه› والتي تشکل 
تحدیات پنبغی تخطيهاء والتخلب عليها» وتؤدي إلى اقتراح بحوث ودراسات في هذه 
الجالات . 


مجالات لبحوث ودراسات مقترحة 
قد بكون من المناسب هنا ان تشير الباحثة الى بعض ال جحوانب التي تترى انبا لا 
تزال في حاجة الى بذل الجهد من جانب الدارسين والمهتمين بالبحث في جال 


من أهم أمثلة التحديات التي تواجه العلاء والباحثين في جال القياس الحاجة 
الواضحة إلى البحث» في جال التعامل مع البيانات المتعددة البعد فعندما طبقت 
نس صور ختلفة من نموذج (راش) العام ؛ لتقييم مدى ملاءمتها للبيانات المتعددة 
البعد» تین عدم قدرة هله النمانذج جميعها على التفاعل مع هذا النرع من البيانات » 
اصلحها جميعا» في حاجة الى مزيد من الجهد والدراسة . كا ينبغي ايضا العمل على 
حسم ذلك الحدل الدائر حول مدى فاعلية نموذج (راش) الأحادي البعد في التعامل 
مع تلك البيانات . 
حظيت مشكلة التعادل الرأسى للاختبارات» ال تتحقق با دعوى استقلالية 
القياس» بكثيرمن الأبحاث والدراسات . وقد تدوعت نتائج هُذه الدراسات 
واخحتلفت» بل تناقضت» با يوحي بحاجة الميدان إلى المزيد من البحث والتقصي . 


وقد یکون من الحدير بالدراسة. مدى التقارب بین تقديرات كل من صعوبه 
البند وقدره الفرد وعلاقه ذلك بدقه التعادل الرأس للاختبارات . 


-أما ما يكتنف النموذج من صعوبات عملية » فيوضح الحاجة إلى بذل الجهد في 
سبیل التطوير» وذلك إما من حيث حل المشكلات السابقةء وإما من حیٹ وحدات 
القياس› أو برامج الحاسب الآليء وغبرذلك»› حت یصبح استخدام النموذج لدی 
المدرسين أمرا عاديا ء لايشكل صعوبة من حيث التطبيق › أوالألفة› بمفهوم وحدة 
القياس» الذي قد يعوق انتشار هذا الاتجاه الجديد خارج نطاق الباحثين 
والدارسين . 


ا 


الرموز المستخدمة في الدراسة 

استبخدمت الباحلة في جميع مراحل هذه الدراسة» الرموز العالمية الشائعةء 
سواء كانت الخاصة بصورة النموذج ومعادلاته» أو تلك الخاصه بإحصاءات الملاءمة 
الختلفه» أو التدرمجات المتنوعة » أوغبرذلك . وكان الهدف هر ألا جد القارىء نقلة 
ذهنية بين ما استخدم في هذه الدراسة الراهنة» وبين ماهو مألوف في المراجع 
الأساسية العالية . 

وقد قدمت الباحثه تفسيرات لبعض الرموز المستخدمه» التى قد لايألفها 
القارىء غبر المتتخصص» سراء في الحاشيه أسفل الصفحات أوفي الجحدول الذي 
أفردته في نهاية الدراسة . 

هذا وقد أفردت الباحثة في نهاية الدراسة قائمة بالمعادلات المستخدمة» 
مرتبة» ومرقمة. ومكبرةء بما يتيح للقارىء الرجوع اليها إذا اقتضى الأمر ذلك . 


ENS 


خاققة 
مضى الزمن منذ أن توصل العام الدانمركي جورج راش إلى نموذجه الاحتمالي 

ف القياس السلوكي في أواثل الستينات » ومنذ أن طوعه للتطبيق العمل بعد ذلك 
لعالم الأميركي بن رايت. 

وقد استخدم هذا النموذج في كثيرمن الأبحاث والدراسات» وزادت بذلك 
المحاولات لتطريره للتغخلب على بعض المشكلات التي تعترض طريق استخدامه» 
ليشمل قياس جوانب سلوكية جديدة» غير تلك الجوانب المعرفية » التي كانت بداية 
استخدام هذا النموذج . وقد اتسع نطاق استخدام مموذج (راش) في كشررمن 
المجتمعات» وذلك في جال القياس التربوي› وي جال القياس النضسي . فقد 
استخدم في بناء الاخحتبارات التحصيلية» وعمل بنوك الأسئلة المختلفة > کا استخدم 
ف عمل مقاييس القدرات المختلفة التي من أهمها المقاييس البريطانية للقدرات 
(8۸5) وامتد أيضا إل قياس الاتجاهات وتقدير الذات. 

وقد آن الأوان أن يستخدم هذا اللموذج للقياس بصورة جادة في مجتمعاتنا 
العربية تتعدى تلك المحاولات الفردية إلى مستوى العمل كفريق» وذلك في جال 
التطبيق العملي ؛ لتحقيق موضوعية القياس السلوكي » وفي جال الدراسات التي 
تلقي الضوء على المشكلات التي تعترض طريق النموذج» والتغلب عليها. 

وترى الباحثة أن تلك الصعوبات التي لا زالت تعترض الطريق ما هي إلا 
علامات تؤدي إلى المسالك الصحيحة على درب الموضوعية في القياس السلوكي . 
فإن وعي الباحثين هذه الصعوبات» والمعوقات» تشكل التحدي إلى تخطيهاء 
والتغلب عليهاء وتشكل الحافز إلى القيام بالبحوث والدراسات في هذا المجال. 
وعندما تتعدد وتتنوع جهود واتجاهات العلماء والباحثين للتوصل إلى إجابات وحلول 
لما يكتنف القياس الموضوعي للظواهر السلوكية من مشكلات وما يبدو فيه من نقص 
أو قصور» فإن ذلك يعني مزيدا من الثراء» ومزيدا من التقدم » في إطار التفسير 
الموضوعي لنتاثج الاختبارات . 
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معاني بعضص الرموز والبصطلحات الواردة بالدراسة 


أ - بالسبة للبنود حبث (ا) ترمز للند: 

معلم صعوبة البند () 

تقدير صعوبة البند () 

الخطاً المعياري للصعوبة (ه) 

الدرجة الملاحظة للعينة على البند () اي عدد الافراد الذين 
اجابوا صوابا على البند (ن) 

درجة العينة على البند (أ) مقدرة باللوجيت. 

معامل الامتداد لقدرة الفردء وختصس بتصحیح التقدير 
الاولي لقدرة الفرد من اثر تشتت صعوبة البنود. 


ب - بالنسبه للأفراد حيث (۷) ترمز للفرد: 
معلم الفرد (۷) 


تقدیر قدرة الفرد (V)‏ 

اطا المعياري للقدرة (by)‏ 

الدرجة الملاحظة للفرد (۷) على الاخحتبارء اي عدد البلود 
الصواب التى اجاب عليها الفرد. 

تقدير القدرة المقابل للدرجة () 

عدد الافراد الحاصلين على الدرجة )١(‏ 

معامل الامتداد لصعوبة البند ويجختص بتصحيح التقدير 
الاولي لصعوبة البند من اثر تشتت قدرة الافراد. 

ح - بالسبة للاستجابة 

استجابة الفرد (۷) على البند () 

احتمال الاستجابة (»×) بجعلومية معلم القدرة «6)» P {Xylby, 8ı}‏ 
ومعلم الصعوبة (8) 


“or 


احتمال الاستجابة الصواب أى (»×) تساوي )١(‏ 
تفدير (H v1)‏ المعتمد على (dı), (bv)‏ 

تقدير («۲1) للدرجة )١(‏ المعتمد على (,0) ,(ك) 
المعلومات من (×) عن الفرد (۷) والبند (ا) 
البواقى المعيارية للاستجابة (»×) من التقدير المتوقع 
عدد ,الاستجابات الصواب اللاحظة في المجموعة (و) على 
البند () 

مثوسط المربعات بين المجموعات 

احصاء (ت) للملاءمة بين المجموعات 

متوسط المربعات الكل 

احصاء (ت) للملاءمة الكلية 


د اصطلاحات رياضية عامه: 


احتمال 

داله اي تعتمد على 

۸ اکر من 8 

8 أاصغر من‎ A 

درجات الحرية 

اللوغاريتم الطبيعي الذي اساسه (ه) اي (ه) 
ك 


كا" تتوزع اعتداليا بمتوسط قدرة (صفر) وانحراف x? ~ N(0,1)‏ 
معياري قدره (۱) 

الجموع من البند الاول (1 = الى البند الاخير 
(i= L)‏ 

الجموع من الفرد (۷) حت الفرد الاخبر )۷=١×(‏ 
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قائمة بالمعادلات المستخدمة في الدراسة 
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وبتبسيط هذه المعادلة تصبح 
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